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TEMA N° 9
SISTEMA PERIODICO o TABLA PERIODICA
PROPIEDADES PERIODICAS

Contenido Tematico:

1.- Sistema Periddico (Tabla Periodica) de los elementos
Quimicos
2.- Estructuracion de la Tabla periodica
2.1.- Estructuracion Vertical. Grupos o Familias
2.2.- Estructuracion Horizontal. Periodos
2.3.- Estructuracion en Bloques
3.- Estudio de los Grupos o Familias
3.1.- Grupo 1 o (I - A)
3.1.1.- Propiedades de los metales Alcalinos
3.2.- 6rupo 2 o (IT - A)
3.2.1.- Propiedades de los metales Alcalinotérreos
3.3.- Metales de Transicion
3.3.1.- Grupo 3 o (IIT - B)
3.3.2.- Grupo 4 o (IV - B)
3.3.3.- 6rupo 5 0 (V - B)
3.3.4.- Grupo 6 o (VI - B)
3.3.5.- 6Grupo 7 o (VII - B)
3.3.6.- Grupo 8 o (VIII - B)
3.3.7.- 6Grupo 9 o (IX - B)
3.3.8.- Grupo 10 o (X - B)
3.3.9.- Grupo 11 o (I - B)
3.3.10.- Grupo 12 o (IT - B)
3.4.- Elementos de Transicion Interna
3.4.1.- Lantdnidos
3.4.2.- Actinidos
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3.5.- Elementos Térreos o del Grupo del Boro
3.6.- Elementos Carbonoideos o del Grupo
del Carbono
3.6.1.- Propiedades del Grupo
3.7.- Elementos Nitrogenoides o del Grupo del Nitrdogeno
3.7.1.- Propiedades del Grupo
3.8.- Elementos Anfigenos o del Grupo del Oxigeno
3.8.1.- Propiedades del Grupo

3.9.- Halogenos
3.9.1.- Propiedades del Grupo

4.10.- Gases Nobles
4.10.1.- Propiedades del Grupo
5.- Otra Clasificacion de los Elementos Quimicos
6.- Propiedades Periddicas
6.1.- Energia o Potencial de Tonizacion
6.1.1.- Variacion de la Energia
de Tonizacion en un Grupo
6.1.2.- Variacion de la Energia
de Ionizacion en un Periodo
7.2.- Afinidad Electroénica
7.3.- Electronegatividad
7.4.- Cardcter Metalico o No Metadlico
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1.- Sistema Periodico de los Elementos Quimicos

Historia del Sistema Periodico
http://www.lenntech.es/periodica/historia/historia-de-la-
tabla-periodica.htm

Sistema Periodico de los Elementos Quimicos
http://www.natureduca.com/quim_elequim_sisteper02.php

Tabla Periddica. Muy completa.
http://www.educaplus.org/sp2002/index1 . html

Video: Elementos quimicos y Sistema Periddico
http://www.youtube.com/watch?v=dHsoWiKf2wU

Los seres humanos, siempre muy curiosos, hemos estado
tentados a encontrar una explicacion a la complejidad de la
materia que nos rodea. Al principio se pensaba que los
elementos de toda materia se resumian al agua, tierra, fuego
y aire. Sin embargo al cabo del tiempo y gracias a la mejora
de las técnicas de experimentacion fisica y quimica, nos
dimos cuenta de que la materia es en realidad mas compleja
de lo que parece. La Union internacional de Quimica pura y
aplicada (IUPAC) admitié oficialmente a comienzos de 2016 la
existencia de 118 elementos: 92 con presencia natural y 26
obtenidos en laboratorios a partir de los anteriores.

Elementos como oro, plata, hierro y cobre eran conocidos
desde la antigliedad: sin embargo, no fue hasta los siglos
XVIIT y XIX cuando se descubren la mayoria de los
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restantes elementos, ya que mejoran las técnicas de trabajo
cientifico.

Los criterios en los cuales se basaban los cientificos para el
establecimiento de un Sistema Peridédico de los Elementos
Quimicos iban paralelos a los descubrimientos sobre el estudio
de los atomos que constituyen los citados elementos. Estos
criterios han sido:

a) El estudio de las propiedades comunes

b) El conocimiento de la "masa atomica” y posteriormente,
ya en el siglo XX, el conocimiento del “nimero atomico”

c) Las relaciones entre la masa atomica y las propiedades
periodicas de los elementos.

El Sistema Periodico de los Elementos Quimicos clasifica,
organiza y distribuye los distintos elementos quimicos, en
funcion de sus propiedades y caracteristicas. Su funcion
principal es establecer un orden especifico agrupando
elementos.

Antoine Lavoisier a finales del siglo XVIII, fue el primero en
proponer un orden para los elementos, clasificandolos como
metales, no metales y metaloides (metales de transicion), a
partir de las propiedades que éstos presentaban.

A inicios del siglo XIX, Johann Débereiner, encontré que
existian grupos de tres elementos que poseian propiedades
quimicas similares, en los cuales, al determinar la masa
atomica media del primero y del tercero, se obtenia la “"masa
atomica” del elemento que se encontraba en el medio. Esto se
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conocio como la ley de las triadas. Las triadas que propuso
Débereiner fueron:

a) Li-Na-K
b) Sc-Y-La
c) Cl-Br-I.

En 1864 Chancourtois, propuso la hélice o tornillo de
elementos, en donde a través de una hélice de papel, se
ordenaban en funcion de su masa atdmica.

Los elementos quimicos ordenados en la misma vertical
presentaban propiedades similares.

En 1864, John Newlands demostré que al ordenar los
elementos de manera creciente seglin sus masas atomicas, se
observaba de manera parcial cierta similitud entre las
propiedades de estos elementos, ademds, el octavo elemento,
tenia propiedades muy similares al primero. Su propuesta se
denomino ley de las octavas.

Posteriormente, en 1869, Lothar Meyer y Dimitri
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Mendeleiev, trabajaron de forma independiente, llegando a
conclusiones similares, siendo sus estudios, la base de lo que
hoy en dia se considera las primeras versiones de la tabla
periodica moderna. Estos cientificos propusieron el orden de
los elementos en funcion de masa atomica creciente por parte
de Mendeleiev y propiedades fisicas de los dtomos por parte
de Meyer.

Mendeleiev descubrié que era necesario dejar huecos en su
tabla, representandolos como elementos que todavia no habian
sido descubiertos a la fecha. Predijo varias propiedades de
tales elementos, a partir de las propiedades situados encima
y debajo de los huecos de la tabla.

Henry Moseley realizd un estudio sobre los espectros de
rayos X en 1913. Moseley comprobé que en la tabla
Mendeleiev, el orden de su clasificacion no era casual sino
reflejo de alguna propiedad de la estructura atomica. Hoy se
acepta que la ordenacion de los elementos en el Sistema
Periodico estd relacionada con la estructura electronica de
los atomos de los diversos elementos, a partir de la cual se
pueden predecir sus diferentes propiedades quimicas.
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El Sistema Peridodico de los Elementos Quimicos o Tabla
Periodica hoy dia tiene la siguiente estructuracion interactiva
(podéis pinchar en un elemento y aparecerdn sus propiedades

fisicas y quimicas):

Tabla periodica de los elementos
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2.- Estructuracion del Sistema Periodico

2.1.- 6rupos o Familias (Estructuracion vertical):

6rupo 1 (I - A): los metales alcalinos

Grupo 2 (IT - A): los metales alcalinotérreos
Grupo 3 (III - B): Familia del Escandio
Grupo 4 (IV - B): Familia del Titanio

6rupo 5 (V - B): Familia del Vanadio

Grupo 6 (VI - B): Familia del Cromo

Grupo 7 (VII - B): Familia del Manganeso
6rupo 8 (VIII - B): Familia del Hierro

6rupo 9 (IX - B): Familia del Cobalto

Grupo 10 (X - B): Familia del Niquel

Grupo 11 (I - B): Familia del Cobre

Grupo 12 (IT - B): Familia del Zinc

Grupo 13 (ITT - A): los térreos (familia el Boro)
Grupo 14 (IV - A): los carbonoideos

6rupo 15 (V - A): los nitrogenoideos

Grupo 16 (VI - A): los calcdgenos o anfigenos
Grupo 17 (VII - A): los halégenos

Grupo 18 (VIIT - A): los gases nobles

2.2.- Periodos (Estructuracion horizontal)

Las filas horizontales de la Tabla Periodica son llamadas
Periodos. La Tabla Periodica consta de 7 periodos:

A. Zaragoza Lopez Pagina 9
www.quimiziencia.es



http://es.wikipedia.org/wiki/Metales_alcalinos
http://es.wikipedia.org/wiki/Alcalinot%C3%A9rreo
http://es.wikipedia.org/wiki/Escandio
http://es.wikipedia.org/wiki/Titanio
http://es.wikipedia.org/wiki/Vanadio
http://es.wikipedia.org/wiki/Cromo
http://es.wikipedia.org/wiki/Manganeso
http://es.wikipedia.org/wiki/Hierro
http://es.wikipedia.org/wiki/Cobalto
http://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%ADquel
http://es.wikipedia.org/wiki/Cobre
http://es.wikipedia.org/wiki/Zinc
http://es.wikipedia.org/wiki/Elementos_del_grupo_13
http://es.wikipedia.org/wiki/Elementos_del_grupo_14
http://es.wikipedia.org/wiki/Nitrogenoideos
http://es.wikipedia.org/wiki/Anf%C3%ADgeno
http://es.wikipedia.org/wiki/Hal%C3%B3geno
http://es.wikipedia.org/wiki/Gas_noble

ESTUDIO DEL SISTEMA PERIODICO DE LOS ELEMENTOS
QUIMICOS
AUTOR: Antonio Zaragoza Lopez www.quimiziencia.es

Periodo 1
Periodo 2
Periodo 3
Periodo 4
Periodo 5
Periodo 6
Periodo 7

La Union Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC)
ha recomendado adoptar una tabla, en la cual las 18 columnas
se designan con los nimeros ardbigos del 1 al 18.

La IUPAC no establece los criterios en los cuales se basa
para dicha clasificacion de los grupos del Sistema Periddico.
En Europa seguimos el criterio de grupos “"A” y grupos "B". En
Estados Unidos del grupo 1 al 18.

2.3.- Estructuracion en Bloques

Main-group elements

" s-block
1A SA
p-block
2A IA 4A SA 6A 7A[L*
PR, . Transition elements 2p
d-block
3B 4B SB 6B 7B SB IB 2B ¥

-y

- Ry —o

- Jqy —= M 4
o g e Ad S
- iy — Sd p

— T — od

Inner-transition 4
elements b
f-block [t | 1 1 1 Y 1 | 1 1 =

En estos bloques los elementos quedan clasificados en base al
electron mas externo de la Configuracion Electronica. Los
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bloques o regiones se denominan segin la letra que hace
referencia al orbital mas externo: s, p, d y f:

Bloque
Blogque
Bloque
Bloque "f’

3.- Estudio de los Grupos o familias

3.1.-6Grupol1 (I-A)

Metales alcalinos

Sus componentes son: Hidrégeno (H), Litio (Li), Sodio (Na),
Potasio (K), Rubidio (Rb), Cesio (Cs) y Francio (Fr).

El Hidrogeno a pesar de pertenecer al grupo 1 (I - A ) NO
es un Metal. En condiciones normales de presion y
temperatura, es un gas diatomico, H., incoloro, inodoro,
insipido y altamente inflamable. Es el elemento quimico mas
ligero (menor masa atomica) y es, también, el elemento mas
abundante, constituyendo aproximadamente el 73,9% de la
materia visible del Universo.

Al Hidrogeno se le considera como un elemento no metalico
pero a bajas temperaturas y altas presiones puede
comportarse como METAL.
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3.1.1.- Propiedades de los Metales Alcalinos

a) Son Metales muy reactivos

b) Se oxidan con facilidad por lo que no se encuentran
libres en la naturaleza

c) El nombre proviene de sus propiedades badsicas
(alcalinas)

d) Su reaccion con el agua es explosiva

Para propiedades mds especificas de algunos de los metales
del Grupo clickear (presionar el boton) del elemento en la
Tabla Periddica anterior.

Constituyen el 4,8% de la corteza terrestre, incluyendo capa
acuosa y atmosfera. El sodio y el potasio son los mas
abundantes: el resto es raro.

La configuracién electrénica de la capa de valencia es: ns'

3.2.- 6rupo 2 (IT - A)

Berilio (Be), Magnesio (Mg), Calcio (Ca), Estroncio (Sr), Bario
(Ba) y Radio (Ra).

Constituyen algo mas del 4% de la corteza terrestre (sobre
todo calcio y magnesio), y no se encuentran libres. El radio
es muy raro.
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3.2.1.- Propiedades de los Metales Alcalinotérreos

a) Bajos puntos de fusion y puntos de ebullicion

b) Maleables (obtencion de delgadas Idminas de metal) y
ductiles (obtencion de hilos del metal)

c) Los elementos forman facilmente cationes

divalentes debido a su facilidad para ceder electrones
(Mg+2, Ca+2)

d) Son altamente reactivos, algo menos que los metales
alcalinos

e) Debido a su alta reactividad no se encuentran libres en
la naturaleza

f) Estos elementos son brillantes y de color blanco
plateado como metales puros, aunque por lo general
aparecen apagados debido a que reaccionan con el aire
para formar capas de 6xido de la superficie

g) Todos forman hidroxidos en la naturaleza excepto el
Berilio

h) Son metales ligeros con colores que van desde el gris al
blanco

i) Dureza variable (el berilio es muy duro y quebradizo y el
estroncio es muy maleable)

J) Son mds duros que los alcalinos

Para propiedades mds especificas de algunos de los metales

del Grupo clickear (presionar el boton) del elemento en la
Tabla Periédica anterior.
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Su configuracion electronica presenta dos electrones de
valencia (2 electrones s). La configuracion electronica de la
capa de valencia es: ns®

3.3.- Metales de Transicion

Los 40 elementos de los grupos 3 (IIT - B) al 12 (IT - B) de
la parte central de la Tabla Periodica se denominan metales
de transicion debido a su caracter intermedio o de transicion
entre los metales de la izquierda y los no metales de la
derecha.

Propiedades:

a) Como el resto de los metales, son dictiles y maleables

b) Conductores del calor y de la electricidad

c) Son mds duros, mds quebradizos y tienen mayores
puntos de fusion y ebullicion y mayor calor de
vaporizacion que el resto de los metales no son de este

grupo

La propiedad mas diferente al resto de elementos de la Tabla
Periodica se basa en que sus electrones de valencia, es decir,
los que utilizan para combinarse con otros elementos, se
encuentran en mas de una capa, la dltima y la pendltima, que
estdn muy proximas.

Llenan orbitales "d” de la pendltima capa; estos electrones
"d” son los responsables principales de sus propiedades.
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La configuracion electronica de la capa de valencia esta
comprendida entre: ns® (n - 1)d' a ns®(n -1)d"°

3.3.1.- Grupo 3 ( IIT - B)

Escandio (Sc), Itrio (Y) , Lantano (La) y Lantanidos, Actinio
(Ac) y Actinidos.

Poseen tres electrones de valencia (2 electrones "s” de la
dltima capa y 1 electron “d” de la capa pendltima).

Su configuracion electronica de la capa de valencia es:
ns® (n - 1)d’

3.3.2.- Grupo 4 ( IV - B)

Titanio (Ti), Circonio (Zr), Hafnio (Hf), Rutherfordio (Rf)
Con cuatro electrones de valencia (2 electrones “s” de la

dltima capa y 2 "d” de la pendltima). La configuracion
electrénica de la capa de valencia es: ns® (n - 1)d®.

3.3.3.-6rupo5(V-B)

Vanadio (V), Niobio (Nb), Tantalo (Ta), Dubnio (Db).
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Ww_0n

Tienen cinco electrones de valencia (2 electrones “s” de la
dltima capa y 3 electrones “d” en la pendltima). La
configuracion electrdnica de la capa de valencia es:

ns? (n - 1)d°.
3.3.4.- Grupo 6 (VI -B)
Cromo (Cr), Molibdeno (Mo), Wolframio (W) , Seaborgio (Sg)

Poseen 6 electrones de valencia (2 electrones "s” de la dltima
capa y 4 electrones “d"” de la pendltima). La configuracion
electrénica de la capa de valencia es: ns® (n - 1 )d*.

3.3.5.- Grupo 7 (VII - B)
Manganeso (Mn), Tecnecio (Tc), Renio (Re), Bohrio (Bh)

El Tecnecio y Bohrio son artificiales (sintetizados en el
laboratorio).

Poseen siete electrones de valencia (2 electrones "s” en la
dltima capa y 5 electrones “d” en la pendltima).

La configuracion electronica de su capa de valencia es:
ns® (n-1)d°
3.3.6.- Grupo 8 ( VIIT - B )

Hierro (Fe), Rutenio (Ru), Osmio (Os), Hassio (Hs)
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Poseen 8 electrones de valencia: 2 electrones s de la ultima
capa y 6 electrones d de la pendltima. La configuracion
electrénica de la capa de valencia es: ns® (n - 1)d°.

3.3.7.- Grupo 9 ( IX - B)
Cobalto (Co), Rodio (Rh), Iridio (Ir), Meitnerio (Mt)

Poseen 9 electrones de valencia: 2 electrones “s” de la ultima
capa y 7 electrones "d” de la pendltima.

Configuracion electronica de la capa de valencia es:

ns? (n-1)d.

3.3.8.- 6Grupo 10 ( X -B)

Niquel (Ni), Paladio (Pd), Platino (Pt), Darmstadtio (Ds)

Poseen 10 electrones de valencia: 2 electrones “s” de la
dltima capa y 8 electrones "d” de la pendltima.

Configuracion electronica de la capa de valencia:
ns? (n - 1 )d®.

3.3.9.- 6rupo 11 (I -B)

Cobre (Cu), Plata (Ag), Oro (Au), Roentgenio (Rg)

Capa de valencia: ns® (n - 1) d°.
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3.3.10.- Grupo 12 (II - B)

Cinc (Zn), Cadmio (Cd), Mercurio (Hg), Ununbium (Uub)
Capa de valencia: ns® (n - 1 )d'°.

3.4.- Tierras Raras o Elementos de Transicion
Interna

Los treinta elementos denominados tierras raras constituyen
las series de los Lantanidos y Actinidos.

Todos estos metales pertenecen al grupo 3 de la Tabla
Periodica y a los periodos 6 (Lantanidos) y 7 (Actinidos)

Propiedades:

a) No existen de forma natural, son sintéticos

b) Todos tienen 3 electrones en su capa mas externa (2
electrones "s” de la dltima capa y 1 o ninguno "d" de la
pendltima, pasando, en este Ultimo caso, el electron a
orbitales “f" de la antependltima) y completan los
orbitales f de la antepeniltima capa: 4f (lantdnidos) y
5f (actinidos).

c) Configuracion electrénica de la capa de valencia:
ns?(n-2)f
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3.4.1. - Lantanidos

Pertenecen al Grupo 3 ( III - B )

Lantanidos: Lantano (La), Cerio (Ce), Praseodimio (Pr),
Neodimio (Nd), Prometio (Pm), Samario (Sm), Europio (Eu),
Gadolinio (6d), Terbio (Tb), Disprosio (Dy), Holmio (Ho),
Erbio (Er), Tulio (Tm), Iterbio (Yb), Lutecio (Lu)

Capa de valencia: 6s® 4f'>'*
3.4.2.- Actinidos
Pertenecen al Grupo 3 (IIT - B)

Actinio (Ac), Torio (Th), Protactinio (Pa), Uranio (V),
Neptunio (Np), Plutonio (Pu), Americio (Am), Curio (Cm),
Berkelio (Bk), Californio (Cf), Einsteinio (Es), Fermio (Fm),
Mendelevio (Md), Nobelio (No), Lawrencio (Lr)

Capa de valencia: 7s* 5f' ~'*

3.5.- Elementos Térreos o Grupo del Boro
Forman el grupo 13 o ( ITI - A)

Boro (B), Aluminio (Al), Galio (6a), Indio (In), Talio (Ta),
Ununtrium (Uut)
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La capa de valencia de todos estos elementos quimicos posee
2 e- en orbital atomico tipo "s” y 1 e- en orbital atomico

W _n

p".

Configuracion electrénica capa de valencia: ns°np’

3.5.1.- Propiedades del Grupo:

a) Son todos metales maleables y blandos a excepcion
del boro que es un metaloide o semimetal

b) El Boro es metaloide con gran dureza, por lo tanto
presenta un punto de fusion muy elevado. El boro es un
semiconductor de la electricidad

c) El Aluminio y el Indio son buenos conductores de la
electricidad

d) Los elementos Galio y Talio son malos conductores de la
electricidad

e)

3.6.- Elementos Carbonoides o Grupo del Carbono
Forman el grupo 14 0 (IV - A)

Son: Carbono (C), Silicio (Si), Germanio (6e), Estafio (Sn),
Plomo (Pb), Ununquadio (Uuq)

Tienen cuatro electrones de valencia: 2 electrones en orbital

W __n

atomico "s" y 2 electrones en orbital atomico “p”.
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Configuracién Electrénica de la capa de valencia: ns°np?

Constituyen mds el 27% en peso de la Corteza Terrestre,
siendo el Silicio el que aporta prdcticamente todo ese valor,
le sigue el Carbono; el Germanio es el menos abundante. Se
presentan en estado nativo: Carbono, Estaiio y Plomo.

3.6.1.- Propiedades del Grupo

a) El Carbono es un NO METAL
b) El Si y Ge son METALOIDES (semimetales)
c) El Pb es un METAL muy pesado

3.7.- Elementos Nitrogenoides o Grupo del Nitrdogeno
Forman el grupo 15 o (V - A)

Nitrogeno (N), Foésforo (P), Arsénico (As), Antimonio (Sb),
Bismuto (Bi), Ununpentio (Uup)

Presentan cinco electrones de valencia: 2 electrones en

“w_n W _n

orbital atomico "s” y 3 electrones en orbital atomico “p".
Configuracién Electrénica de la capa de valencia: ns°np®

Constituyen el 0,33% de la Corteza Terrestre (incluyendo
agua y atmosfera). A veces se presentan en estado nativo
(compuesto formado por atomos de un mismo elemento
quimico).
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3.7.1.- Propiedades del Grupo

a) El Nitrogeno es NO METAL

b) El Fésforo, Arsénico y Antimonio presentan algunas
propiedades metadlicas

c) El Bismuto es un metal pesado

d) Los compuestos del Nitrogeno y Fosforo son
importantisimos y se emplean en abonos y detergentes

e) El Fosforo, Arsénico y Antimonio y sus compuestos son
toxicos.

3.8.- Elementos Anfigenos o Grupo del Oxigeno
Forman el grupo 16 o (VI - A)

Oxigeno (O), Azufre (S), Selenio (Se), Teluro (Te),
Polonio (Po), Ununhexiun (Uuh)

La configuracion electronica presenta seis electrones de
valencia: 2 electrones en orbital atémico “s” y 4 electrones

W

en orbital atomico "p”.
Configuracién Electrénica la capa de valencia: ns®np®.

El Oxigeno es el elemento mas abundante en la Tierra
(50,5%en peso de la Corteza terrestre). Los demas
elementos son menos frecuentes. El Polonio es muy raro. Los
minerales que forman son oxidos, sulfuros y sulfatos y
también se encuentran en estado nativo.

A. Zaragoza Lopez Pagina
22
www.quimiziencia.es



http://www.uam.es/docencia/elementos/spV21/sinmarcos/elementos/o.html
http://www.uam.es/docencia/elementos/spV21/sinmarcos/elementos/s.html
http://www.uam.es/docencia/elementos/spV21/sinmarcos/elementos/se.html
http://www.uam.es/docencia/elementos/spV21/sinmarcos/elementos/te.html
http://www.uam.es/docencia/elementos/spV21/sinmarcos/elementos/po.html
http://www.uam.es/docencia/elementos/spV21/sinmarcos/elementos/uuh.html
http://www.uam.es/docencia/elementos/spV21/sinmarcos/elementos/tablai.html
http://www.uam.es/docencia/elementos/spV21/sinmarcos/elementos/familias.html#val
http://www.uam.es/docencia/elementos/spV21/sinmarcos/elementos/familias.html#val

ESTUDIO DEL SISTEMA PERIODICO DE LOS ELEMENTOS
QUIMICOS
AUTOR: Antonio Zaragoza Lopez www.quimiziencia.es

3.8.1.- Propiedades del Grupo

a) El Oxigeno y el Azufre son NO METALES

b) El caracter metalico aumenta del Selenio al Polonio

c) El Oxigeno es un gas diatomico (O;) y el Polonio es un
metal pesado de alto poder radiactivo.

El Oxigeno es fundamental en todos los procesos de oxidacion
(combustiones, metabolismo de los seres vivos) y es la base
de numerosos procesos industriales.

El Azufre se emplea como fungicida (sustancias tdxicas que
se emplean para impedir el crecimiento o eliminar los hongos
y mohos perjudiciales para las plantas, o los animales) y en
numerosos procesos industriales.

El Selenio y Teluro se emplean como semiconductores.

El Polonio se utiliza en la eliminacion de la electricidad
estdatica en textiles, en los cepillos para la limpieza del polvo
en las peliculas fotograficas y en los satélites espaciales
como fuente de calor de ligero peso, ya que en pocas
cantidades, es capaz de generar gran cantidad de energia y
de calor.
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3.9.- Haldégenos
Forman el Grupo 17 o (VII - A)
Fldor (F), Cloro (Cl), Bromo (Br), Iodo (I), Astato (At)

Su capa de valencia presenta 7 e- de valencia: 2 e- para el

\W_n

orbital atomico "s” y 5 e- para el orbital atémico "p”“.
La Configuracién Electrénica de la capa de valencia es: ns’np’

Los halégenos son los cinco elementos NO METALICOS del
Sistema Periodico. El término halégeno significa “formador de

sales” y a los compuestos que contienen haldégenos con
METALES se le denomina "sales”.

No se encuentran libres en la Naturaleza, pero si,
mayoritariamente en forma de haluros (F°, ClI°, Br’, I)
alcalinos y alcalinotérreos (Na’Cl™,Ca**Cl,’). El Astato es muy

raro y altamente radiactivo.

3.9.1.- Propiedades del Grupo

a) El caracter metdlico aumenta al descender en el grupo.
El Yodo tiene brillo metalico

b) A temperatura ambiente los haldgenos se encuentran en
los tres estados de la matera:
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Solido- Iodo, Astato
Liquido- Bromo
Gas- Flaor, Cloro

c) El fldor es el elemento mas reactivo Sistema Periodico.

d) El Fldor, Cloro y el Yodo son oligoelementos (presentes
en pequeias cantidades en los seres vivos) importantes
para los seres vivos.

4.10.- Gases Nobles
Forman el Grupo 18 (también llamado “Grupo 0) o (VIIT - A)

Helio (He), Neon (Ne), Argon (Ar), Cripton (Kr), Xenon
(Xe), Radon (Rn)

La Capa de Valencia consta de 8 e-: 2 e- para el orbital

W

atomico "s” y 6 e- para el orbital atomico “p”“.

Configuracién Electrénica de la capa de valencia: ns°np®
Para el Helio: ns®

Estos elementos se consideraron inertes hasta 1962, debido
a que su estado de oxidacion es O, teniendo 8 electrones en
su ultima capa lo que les proporciona gran estabilidad quimica
e impide la formacion de compuestos.

Se conocen tres Fluoruros del Xenon: XeF,, XeF,, XeFq

El Helio es el segundo elemento mds abundante del Universo.
En la atmosfera hay un 1% de gases nobles
(fundamentalmente argon, 0,94%).
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4.10.1.- Propiedades del 6rupo:

a) Todos son gases incoloros, inodoros e insipidos
b) Solubles en agua
c) Tienen puntos de fusion muy bajos

5.- Otra Clasificacion de los Elementos Quimicos

a) Elementos representativos.- Los que presentan unas
propiedades quimicas y fisicas representativas de sus
Grupos

Se denominan asi a los grupos 1, 2, y del 13 al 18 o

(I- A), (IT - A), (IIT - A), (IV - A), (V- A), (VI - A),
(VII - A) y (VIII - A). También se conocen como “Grupo
“Cero”.

En su capa de valencia los electrones se distribuyen:

“W_n

orbitales “s” (grupos 1 y 2) o "s” y “p" (grupos 13 al 18).

b) Elementos NO Representativos.- Su comportamiento
quimico no es Unico para los elementos que forman sus
grupos.

Pertenecen a los grupos restantes del Sistema Periddico.
Es decir:

Grupo 3 ( III - B ); Grupo 4 ( IV - B ).6rupo 5 (V - B)
Grupo 6 ( VI - B ); Grupo 7 (VII - B ) :6rupo 8 (VIII-B)
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Grupo 9 (IX - B); 6rupo 10 (X - B) ):6rupo 11 ( I - B)
Grupo 12 (IT - B)

Ejercicio resuelto
Daos los elemento quimicos A, B, C, D y E de ndmeros
atomicos: Z, = 17, Zg = 30, Z, = 51, Z, = 42 y Z¢ = 19.
Determinar:

a) Localizacion del elemento quimico en el S. P.

b) Identificacion del elemento

Resolucion
a)Y b)

Partiremos de la Configuracion Electronica de los atomos
de cada uno de los elementos quimico obtenidas mediante
el Diagrama de Moeller:

Z, =17—1s* 2s?°2p® 3s°3p°-n =3, 6Grupo 17 o VIL - A
Elemento Representativo. Bloque “p“. Elemento Cloro

Zs = 30 — 1s? 25%2p® 3s5%3p® 4s°3d"°
n=4, 6rupo 12 0o IT - B
Elemento de Transicion. Bloque “d”. Elemento Cinc

Z: = 51 — 1s?® 2s?2p® 35%3p° 4s%3d'° 4p°® 5s® 4d'%5p°
Al estar los orbitales 3d y 4d completos (10 e-) los
enviaremos a su nivel energético correspondiente;

Zc = 1s? 2s?2p® 3s?3p® 3d'° 4s%4p°4d'® 5s°5p°

n=>5, Grupo 17 o VIT - A
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Elemento Representativo. Bloque “p“. Elemento Antimonio

Z, = 42 — 1s® 2s%2p® 3s%3p°® 45°3d'%4p° 5s?4d*

Zp — 1s? 2s?2p® 35°3p°3d'%4p® 5s°4d*

El nivel 4d no se ha mandado a su nivel correspondiente por
no estar completo y no existir nivel 5p

n=5, Grupo 6 o VI - B

Elemento de Transicion. Bloque "d”. Elemento Molibdeno

Ze = 19 — 1s? 2s%2p° 3s%3p°® 4s'
n=4,6rupo10I-A
Elemento representativo. Bloque “s". Elemento Potasio

Ejercicio resuelto

Dados los elementos quimicos A, B y C de nimeros atomicos
Z, = 38, Zz = 47 y Z. = 54. Determinar posicion en el S.P.
e identificar los elementos quimicos.

Resolucion

Z, = 38 — 1s? 2s°2p® 3s%3p® 4s5?3d'%4p® 5s°
n =5, Grupo 2 o (IT - A).
Elemento Representativo: Estroncio

Zs = 47 — 1s® 2s%2p° 3s%3p° 45°3d'%4p° 55°4d’
n=>5, Grupo 11 O (T - B)
Elemento de Transicion: Plata

Z: = 54 — 1s® 2s%2p° 3s%3p°® 45°3d'%4p° 55°4d'5p°
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Como el orbital atomico 3d y 4d estan completos los podemos
enviar a su nivel correspondiente:

Z: = 54 — 1s% 25%2p° 3s%3p°3d'® 45°4p°4d'° 5s°5p°
n=5, 6rupo 18 o (VIII - A)
Elemento Representativo: Xenon

Ejercicio resuelto

Dadas las capas de valencia:
4s?4p* Selenio

5s?4d'° Cadmio

3s' Sodio

5s°5p° Todo

6s°4f'? Erbio (Er)

Determinar para cada una de ellas:

a) Periodo y grupo del grupo al que pertenece su Elemento
Quimico

b) Tipo de elemento:
1.- Representativo o No Representativo
2.- Bloque del S.P. al cual pertenece su elemento

c) Siguiendo el diagrama de Moeller establecer la
configuracion electronica total

c) Identificar el elemento quimico

Resolucion
4s%4p*

a) Periodo n = 4, Grupo 16 o (VI - A)
b) Elemento representativo
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W _n

c) Bloque "p

d) 1s? 2s%2p® 3s?3p® 4s%3d'%4p*

e)Z = 34 y con el apartado a) podemos concluir que se
trata del Selenio

5s24d'°

a) Periodo n = 5, Grupo 12 o (IT - B)

b) Elemento No representativo. Elemento de Transicion

c) Bloque “d"

d) 1s® 2s2p® 3s?3p® 4s°3d'°4p° 5s?4d'°

e)Z = 48 y con el apartada a) establecemos que se trata
del elemento Quimico Cadmio

3s!

a) Periodo n = 3, Grupo 1 o (T - A)
b) Elemento Representativo

c) Bloque “s”

d) 1s? 2s°2p® 3s'

e)Z = 11. Elemento Sodio

6s24f12

a) Periodo n = 6, Grupo 3 o (IIT - B)

b) Elemento No representativo. Elemento de Transicion
Interna del grupo de los Lantanidos

c) 1s® 2s%2p® 3s?3p°® 4s°3d'4p° 5s?4d'%5p° 6s%4f'?

d)Z = 68. Elemento Erbio (Hr)
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6.- Propiedades Periddicas

Son propiedades que presentan los atomos de un elemento
quimico y que varian en la Tabla Periddica siguiendo la
periodicidad de los grupos y periodos de ésta. Por la

posicion de un elemento podemos predecir qué valores
tendrdan dichas propiedades asi como a través de ellas, el
comportamiento quimico del elemento en cuestion. Tal y como
hemos dicho, vamos a encontrar una periodicidad de esas
propiedades en la tabla. Esto supone por ejemplo, que la
variacion de una de ellas en los grupos o periodos va a
responder a una regla general. El conocer estas reglas de
variacion nos va a permitir conocer el comportamiento, desde
un punto de vista quimico, de un elemento, ya que dicho
comportamiento, depende en gran manera de sus propiedades
periodicas.

Propiedades mds importantes:

Hay un gran nimero de propiedades periddicas. Entre las mas
importantes destacariamos:

a) Potencial de ionizacion o Energia de Tonizacion
b) Afinidad electrodnica

c) Electronegatividad

d) Caracter metalico o no metalico
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6.1.- Energia de Ionizacion o Potencial de Ionizacion.

La Energia de Ionizacion (Ei) o Potencial de Ionizacion (P.I)
es la energia necesaria para arrancar el electron mds externo
de la corteza electronica, de un atomo neutro en estado
gaseoso y en su estado fundamental (el de menor contenido
energético) dando lugar a una especie ionica conocida como
Cation:

X - ne- — X™ (Cation)

Si queremos estudiar la variacion de la Energia de Ionizacion
en el Sistema periodico. Lo podemos hacer:

a) En un grupo.
b) En un periodo.

6.1.1.- Variacion de la Energia de Ionizacion en un
Grupo el Sistema Periddico

Todos los elementos pertenecientes a un mismo grupo del S.
P. se caracterizan por tener la configuracion electronica de
la capa de valencia con los mismos subniveles energéticos. Si
elegimos como grupo el n® 1 ( I - A ) tendrian la
configuracién ns'. Esta configuracién nos dice que en la capa
de valencia hay un sdlo electron y en un subnivel energético
(orbital atomico) tipo “s” (esférico).

En un grupo del S.P. al descender observamos que el valor
del periodo “"n” aumenta por lo que aumenta el nimero de
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niveles energéticos. La distancia del nicleo del dtomo al nivel
energético mds externo aumenta y si consideramos que el
atomo es esférico la distancia mencionada corresponderia al
radio de una esfera.

Utilizando el modelo atomico de Rutherford nos encontramos
con la siguiente situacion:

Segln nuestro amigo Coulomb: Entre dos cargas eléctricas de
distinto signo se establece una fuerza electrostatica cuyo
valor se puede determinar mediante la ecuacion:

En donde:

F = Fuerza (N)

K = Constante de Proporcionalidad (N . m?/C?)

C = Unidad de carga eléctrica en el S.T

nqe. = Nidmero de cargas Positivas (nimero de Protones) (C)
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ng.- =Numero de cargas Negativas (nimero de electrones) (C)
R = Radio de la Esfera (m)

En un atomo neutro el ndmero de cargas positivas (protones)
es igual al nimero de cargas negativas (electrones).

Suponiendo que el dtomo es esférico y que estamos en el
Grupo 1 del S.P. podemos hacer el siguiente esquema:

@ Al bajar en el Grupo observamos como el
radio aumenta por lo que en la ecuacion de la

@ ley de Coulomb (1) el denominador aumenta y
el valor de F va disminuyendo.
Al bajar en un Grupo la Fuerza atractiva
entre el proton del nicleo y el electron de la
capa de valencia del atomo disminuye. Al
bajar en el grupo la energia que debemos
suministrar al atomo para quitarle el electron
mas externo de la corteza Electrénica ira
disminuyendo lo que implica que en un Grupo
del S.P. al descender la Energia de Ionizacion
sera Menor.

Conclusién: AL BATAR EN UN GRUPO DEL S.P. LA ENERGIA
DE IONIZACION DISMINUYE. Al ir subiendo en el grupo la
fuerza electrostatica es mayor puesto que disminuye el radio
(el denominador) y por lo tanto es mas dificil arrancar el
electron mas externo, luego AL SUBIR EN UN GRUPO DEL
S. P. LA ENERGIA DE TOIZACION AUMENTA.
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6.1.2.- Variacion de la energia de Ionizacion en un
Periodo

Para todos los elementos quimicos de un mismo periodo el
radio de la esfera, en principio, lo podemos considerar
constante. Nos queda el siguiente esquema:

1950L00L0 0.0

En la ecuacion de Coulomb:

Al permanecer el radio constante también lo sera el
denominador de la ecuacion. Sabemos que en el S. P al
desplazarnos hacia la derecha aumenta el ndmero atdomico (
n® de electrones = n° protones) y por lo tanto en la capa
mds externa hay mds electrones asi como en el nicleo mas
protones. En la ecuacion de Coulomb, ahora permanece
constante K y el R, aumentando el numerador y por lo tanto
aumentando la fuerza atractiva. Tendremos que suministrar
mayor cantidad de energia para arrancar al electron de la
capa mds externa. En conclusion pues, AL DESPLAZARNOS
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EN UN PERIODO HACIA LA DERECHA LA ENERGIA DE
IONIZACION AUMENTA.

Podemos establecer un diagrama resumen de todo lo dicho:

Ei

Ei Ei

La punta de flecha indica
aumento

7.2.- Afinidad Electronica

La AFINIDAD ELECTRONICA (A.E.) la podemos definir
como la energia desprendida por un atomo neutro, en estado
gas, cuando CAPTA un electron, para formar un ion negativo
(anion).

X(g) + ne- > X"

La Afinidad Electronica, por criterio de signos, siempre es
negativa. El anion formado es mds estable que el dtomo
neutro. Esto es siempre asi para los elementos de la
DERECHA del S.P. excepto para los gases nobles que nunca
aceptan electrones y tendran por tanto la menor Afinidad
Electronica. Por el contrario los elementos situados en la
IZQUIERDA del S.P. tienen una Afinidad Electrénica muy
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baja. La variacion de la Afinidad Electronica en el S.P. viene
determinada en el diagrama:

A.E.

A.E. A.E

7.2.- Electronegatividad.

La Electronegatividad nos determina la capacidad que tiene un
atomo para captar electrones o atraer hacia si mismo los
electrones compartidos en un enlace covalente dando
polaridad a la molécula.

No se trata de una Propiedad Periodica. Su valor se puede
determinar mediante la semisuma de la Ei y la A.E.:

Ei + AE
EN. = cccmmmcecceeeee
2
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La Electronegatividad depende de los valores de Ei y de A.E.
La Electronegatividad aumentara al aumentar Ei y A.E. por
lo tanto el diagrama de la variacion, en el S.P., de la
electronegatividad sera de la forma:

Electronegatividad

E.N

Electronegatividad

8.2.- Caracter Metalico o No Metalico

El cardcter metalico o no metdlico esta estrechamente
relacionado con la transferencia de electrones entre atomos
de diferentes elementos quimicos.

Un elemento quimico se considera Metdlico cuando cede
facilmente electrones.

Recordemos que para extraer el electron mds externo de la
corteza electronica de un atomo era necesario realizar un
aporte energético que se le conoce como Potencial de
Tonizacion o Energia de ionizacion. Recordemos que la
variacion de la Energia de TIonizacion en el S.P. cumplia el
siguiente esquema:
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E.I

E.I E.I

Un elemento quimico presentard mayor caracter Metdlico
cuanto mas facilmente ceda electrones lo que va asociado con
un pequeiio valor de la Energia de Ionizacion. Dicho de otra
forma: un elemento quimico es tanto mds Metdlico cuanto
menor sea su Energia de Tonizacion.

La variacion del caracter Metdlico en el S.P. es inversa a la
de la Energia de TIonizacion. Se establece el siguiente
esquema:

C. Metadlico

A

C. Metadlico C. Metadlico

Cuanta mds resistencia presente un elemento quimico para
ceder electrones implicara un mayor caracter No Metdlico lo
que se traduce en el hecho de que un elemento quimico es
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tanto menos Metdlico cuanto mayor sea su Energia de
ionizacion. La variacion del cardcter No Metdlico en el S.P.
queda reflejada en el siguiente esquema:

C. No Metalico

C. No Metalico
C. No Metalico

Ejercicio resuelto

Los atomos neutros X, Y, Z, tienen las siguientes

configuraciones electronicas:

X = 1s? 25°%p!

Y = 1s® 25%p°

Z = 1s? 25%p® 3s°

a) Indique el grupo y periodo en que se encuentran.

b) Ordénelos, razonadamente, de menor a mayor
electronegatividad.

c) Cudl es el de mayor energia de ionizacion?

Resolucion
a) X = 1s® 2s°p' > Periodo 2 (n = 2) ; Grupo 13 (IIT - A)
Y = 1s® 2s°p® > Periodo 2 (n = 2) ; Grupo 17 (VII - A)

Z = 1s? 2s%p® 3s® > Periodo 3 ( n=3) ; Grupo 2 (II- A)

b) Seglin el diagrama de variacion de la electronegatividad:
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Z < X<Y

c) Segun el diagrama de Energia de Ionizacion:

El elemento que se encuentre mds a la derecha tendra
mayor Energia de Ionizacion. En este caso se trata del dtomo
y.

Ejercicio resuelto

Ordene razonadamente los elementos A, B y C cuyos nimeros
atomicos son 3, 11 y 19, respectivamente, por orden
creciente de energia de ionizacion.

Resolucion

Establezcamos la configuracion electronica y la posicion de
cada elemento quimico en el S.P.

3A > 15 2s' S Periodo 2 (n = 2) ; Grupo 1 (I - A)
11B > 1s? 2s%2p°® 3s' > Periodo 3 (n = 3)
Grupo 1 (I-A)
19C > 1s® 2s%2p® 3s°3p® 4s' > Periodo 4 (n = 4)
Grupo 1 (I-A)
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Segln el diagrama de la Energia de Ionizacion:

A

Todos los elementos pertenecen al grupo 1 (I - A) y segtn el
diagrama al subir en un grupo aumenta la Energia de
ionizacion.

El orden pedido es: C < B < A

Ejercicio resuelto

Dado el elemento A (Z= 17), justifique cuadl o cudles de los
siguientes elementos B (Z=19), C (Z = 35)y D (Z = 11):
a) Se encuentran en el mismo periodo. b) Se encuentran en
su mismo grupo. c) Son mas electronegativos. d) Tienen
menor energia de ionizacion.

Resolucion:

Lo primer qué haremos es determinar la configuracion
electronica de todos los atomos para situarlos en el S.P.:

17A > 1s? 2s%2p°® 3s?3p®> > Periodo 3 (n=3) ; Grupo 17
(VII-A)

19B > 1s? 2s%2p° 3s5°3p° 4s' > Periodo 4 (n=4) :; Grupo 1
(I-A)
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35C > 1s® 25°2p°® 3s°3p°® 45°3d'°4p® > Para obtener periodo y
grupo — 1s® 2s°2p® 3s°3p°®3d'° 4s*4p°>>Periodo 4 (n=4) :
Grupo 16(VI-A)

11D > 1s® 2s%2p® 3s' > Periodo 3 (n=3) ; Grupo 1 (I-A)

a) Se encuentran en el mismo periodo: A y D
b) En un mismo grupo: B y D
c) Segln el diagrama de electronegatividad:

El elemento A pertenece al grupo 17 (VII - A) lo que indica
una gran electronegatividad. @ Otro elemento mads
electronegativo tiene que estar en el mismo grupo y por
encima de él en el S.P. Esta circunstancia no se cumple. El
elemento A es el mas electronegativo.

d) El diagrama de la Energia de Ionizacion es el mismo que
el de la Electronegatividad, luego Illegamos a la
conclusion que todos los elementos presentan una Energia
de Ionizacion INFERIOR a la del atomo A.
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Ejercicio resuelto

Dadas las  siguientes  configuraciones  electrodnicas
pertenecientes a dtomos neutros, razone:

A(1s? 2s? 2p® ) B:(1s? 2s® 2p° ) C: (1s? 2s® 2p® 3s? 3p® 4s')
a) grupo y periodo al que pertenece cada elemento y nombre
del mismo. b) El elemento de mayor y el de menor energia de
ionizacion.

Resolucion

a) A> 1s® 2s°2p® > Periodo 2; Grupo 14 (IV-A) >
Elemento: Carbono

B — 1s® 2s%2p® > Periodo 2: Grupo 17 (VII-A) >
Elemento: Fldor

C — 1s% 2s%2p°® 3s%3p® 4s' > Periodo 4 ; Grupo 1 (I-A)
Elemento: Potasio

b) Seglin el diagrama de la Energia de Ionizacion:

El elemento mds a la derecha y mas arriba en el grupo sera
el que buscamos: B
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Ejercicio resuelto

Cada una de las siguientes configuraciones corresponden al
subnivel al que se afiade el dltimo electron. Escribe el simbolo
del atomo correspondiente y su configuracion electronica
completa.

Q) 2p4 b) 3sl ¢) 3p2 d) 3d2.
Resolucion:

a)2p* > Podemos confeccionar la  configuracién
electrénica: 1s® 2s°2p*

Su capa de valencia seria: 2s’p* > Periodo 2 : Grupo 16
(VI-A)
Elemento: Oxigeno

configuracion electronica también la podemos poner de la
forma: [He] 2p4

b) 3s' > Configuracién electrénica completa
1s? 2s%2p° 3s!

Periodo 3 (n=3); Grpo 1 (I-A) ; elemento: Sodio

Su configuracion electronica seria equivalente a esta
otra:

[Ne] 3si

c) 3p° - Configuracién electrénica completa:
1s? 2s%2p° 3s5%3p?
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Periodo 3 (n=3). Grupo 14 (IV-A) ; Elemento: Silicio
[Ne] 3s2 3p2

d) 3d*> > Configuracién electrénica completa:
1s® 2s%2p° 3s%3p° 4s%3d°

Periodo 4 (n = 4) ; Grupo 4 (IV - B) : Elemento: Ti

[Ne] 3s2 3pb 4s2 3d2

Ejercicio resuelto
¢Tiene el berilio mayor o menor afinidad electrdnica que el
nitrogeno? ¢Por qué?

Resolucion
Be > n =2, Grupo 2 o (IT - A)
N —>n=2, Grupo 15 0 (V - A)

Menor, puesto que la afinidad electronica aumenta, en un
mismo periodo, hacia la derecha.

Ejercicio resuelto
¢Como son las propiedades periddicas de los elementos con
cardcter metdlico fuerte?

Resolucion
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Son elementos quimicos localizados en el extremo izquierdo
del S.P. lo que implica:

a) Baja energia de ionizacion
b) Baja afinidad electrénica
c) Baja electronegatividad.

Ejercicio resuelto
Dados los elementos 7N, 12Mg, 20Ca, 9F y 5B

a) Indica a qué grupo del sistema periodico pertenece cada
uno.

b) Ordénalos de menor a mayor energia de ionizacion.

c) Establece el elemento de mayor cardcter metdlico y No
Metdlico

Resolucion
a) Configuraciones electronicas:

/N — 1s? 2s?2p® - n = 2, 6rupo 15 o (V - A)

12Mg — 1s® 2s?2p® 3s* — n = 3, Grupo 2 o (IT - A)

20€a — 1s? 2s?2p® 3s%3p® 4s®> — n = 4, Grupo 2 o (II - A)
oF — 1s? 2s?2p® — n = 2, 6rupo 17 o (VII - A)

5B — 1s? 2s°2p' — n = 2, Grupo 13 o (III - A)

b) Variacion de la Energia de Ionizacion:

A
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La energia de ionizacion de menor a mayor seria:
Ca<Mg<B<N<F

c) Cardcter Metdlico:

&
<

El elemento de mayor cardcter metdlico debe estar
situado a la izquierda y mds abajo en el S.P. luego el
elemento que cumole estras condiciones es el Calcio.

Caracter No Metalico:

Cuanto mds a la derecha y mds arriba se encuentre el
elemento en el S.P. mayor sera su cardcter No
Metadlico. Estas condiciones las cumple el Flior.
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Ejercicio resuelto
¢Qué puedes decir de las propiedades periddicas del elemento
Z =42

Resolucion

Su estructura electrénica es 1s2 2s2 y corresponde al
Berilio. Por encontrarse el Berilio en la izquierda del S.P.
cumple las siguientes propiedades:

a) Baja energia de ionizacion
b) Baja electronegatividad
c) Baja afinidad electronica.

Ejercicio resuelto
De los siguientes elementos quimicos: ¢C, 9F, 38Sr, 34Se,
3Li ordénalos en orden creciente a su:

a) Energia de Ionizacion

b) Electronegatividad
c) Caracter metdlico

Resolucion

Configuraciones electrénicas:

¢C — 1s® 2s°2p> — n = 2, Grupo 14 o (IV - A)

oF — 1s® 2s?2p® — n = 2, 6rupo 17 o (VII - A)

38Sr — 1s? 2s%2p® 3s?3p® 45°3d'%4p® 5s* - n = 5
Grupo 2 o (IT - A)
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345e — 1s? 2s%2p® 3s23p® 4s%3d'%4p*
1s® 2s%2p® 35°3p°3d'° 4s°4p® — n = 4, Grupo 16 o
(VI - A)
sli —» 1s?22s! —n =2, Grupo 1 o (I - A)

a) Orden creciente Energia de Ionizacion
38Sr < iLi < 345e ® 6. < oF

b) Orden creciente de electronegatividad
3gSr < 1Li < 335e ® (C < oF

c) Orden creciente caracter metalico

oF < ¢(C % 345e < 33Sr < 4Li

Ejercicio resuelto

Dados los elementos de nimeros atomicos 11, 20, 9, 47 y
18, deduce cuadl de ellos:

a) Es un alcalinotérreo.

b) Tiene una estructura electrénica 1s2 2s2 2pb 3sl
c) Es un metal de transicion.

d) Tiene gran estabilidad quimica.

e) Tiene una afinidad electronica grande.

Resolucion
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Configuraciones electronicas:

11A — 1% 2s%2p® 3s' - n =3, 6rupo 1 o (T - A)
20B — 1s? 2s°2p® 3s%3p°® 4s®* — n = 4, Grupo 2 o (II - A)
oC — 15 2s°2p®> — n = 2, Grupo 17 o (VII - A)
47D — 1s% 2s%2p°® 3s%3p® 4s°3d'%4p° 5s°4d° — n =5
Grupo 11 o (T - B)
18E — 1s% 2s°2p® 3s°3p® — n = 3, Grupo 10 o (VIII - A)

a) 20B : b) 11A : ¢) 47D ; d) 15E : e) oC

Ejercicio resuelto

Sabiendo que la estructura electrdonica de un elemento es
1s2 252 2p4, deduce si este elemento tiene:

a) Alto potencial de ionizacion.

b) Caracter metalico.

c) Baja electronegatividad.

Resolucion
1s2 252 2p4 — n =2, 6rupo 16 o (VI - A)

a) Si, tiene alto potencial de ionizacion, es el Oxigeno
b) No, es un no metal (derecha S.P.)
c) No, tiene alta electronegatividad (derecha S.P.)
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Ejercicio resuelto

Tres elementos tienen de ndmero atomico 19, 35 y 54,
respectivamente. Indica:

a) 6rupo y periodo al que pertenecen. b) ¢Cudl tiene mayor
afinidad electrénica? c) <Cudl tiene menor potencial de
ionizacion?

Resolucion
a) Configuraciones electrénicas:

19A — 1s? 25%2p® 3s°3p° 4s' - n=1, Grupo 1 o (I - A)
5B — 1s? 2s%2p° 3s%3p° 4s5%3d'%4p° —
1s® 2s?2p® 3s?3p°3d'° 4s°4p° > n = 4
6rupo 17 o (VII - A)
54C —1s% 2s%2p® 3s3p°® 4s°3d'°4p° 55%4d'°5p°
1s? 2s%2p°® 3s%3p°3d'° 4s%4p°4d'° 5s°5p°® -~ n = 5
Grupo 18 o (VIII - A)

b) El de mayor afinidad electroénica sera el ;5B
c) El de menor potencial de ionizacion sera el ;9A
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