ORIGEN DEL UNIVERSO Y DE LA VIDA

El amigo Einstein dejo una papeleta muy grande al colectivo cientifico
cuando plasmo en el papel su famosa ecuacion:

En donde:

E = Energia

m = masa

¢ = velocidad de la luz = 299 792 458 m/s = 300.000 Km/s
c®=9.10" Km/s

Con el valor tan elevado del es logico
pensar que con se pueda obtener

Por otra parte, cuando Einstein afirmaba que el fundamento de la
bomba atomica era producir gran cantidad de energia con poca
materia, 0 no sabia o lo dejo pasar, que las reacciones quimicas que
tienen lugar en una bomba atémica son

por lo que se producia esa cantidad tan enorme de energia mediante

Volviendo a la ecuacion:

Podemos establecer dos consecuencias de la misma:

a) . Esto lo saben los chavales
de primaria. Si no tomamos alimentos no podemos desarrollar
las actividades diarias.
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b) La

Esta segunda consecuencia de la citada ecuacion es mucho mas dificil
de asimilar por mucho que diga Einstein:

Ni la teoria del ni la teoria de la explican la
transformacion de la energia en masa.

Por muchas investigaciones que se hagan, se establezcan sobre el qué o
el como se transforma la energia en masa, no podremos saber cuél es el
origen del Universo. (el que copiay pega), educado como cientifico
en el , pasando durante cinco afos cuatro horas
diarias en diferentes laboratorios, pienso que hasta que no lleguemos a
la situacidn de enchufar una maquina a la energia eléctrica y aparezca
en dicha maquina un trozo de jamon, ,

. Por otra
parte si esta transformacion fuera posible mi maquina estaria ya
trabajando, , tanto de simple como que la masa se
transforma en energia. Bueno dejemos mis pensamientos porque yo
soy un profano en la Mecanica Cuantica asi en el

Un grupo de cientificos de la Organizacion Europea para la
Investigacion Nuclear (CERN) pensaron que lo mejor que se podia
hacer para llegar a conclusiones definitivas era recrear artificialmente
el Big — Bang e intentar encontrar la particula que era capaz de
producir la transformacién de la energia en masa. Se mont6 un revuelo
muy grande en el mundo cientifico por si la recreacion era tan drastica
como el Big — Bang original. Se calmaron cuando los cientificos del
CERN los convencio que la recreacion era a pequeia escala.  pienso
gue este miedo para que no se investigara mas y
admitir el Big — Bang como del Universo.

La linea de investigacion consistia en hacer
(protones) a gran velocidad con lo cual se liberaria
e intentar que pudiera realizar la
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transformacién de energia en masa. Necesitaban un acelerador de
particulas y lo consiguieron, el

(un hadrén es una particula subatémica formada por quarks que
permanecen unidos debido a la interaccidn nuclear fuerte, que forman
los protones y neutrones), que funciona en las dependencias del CERN
en Ginebra, con la intervencion de 3.000 cientificos de 38 paises y mas
de 9 mil millones de délares en inversion. En este, el mayor acelerador
de particulas del mundo, que empez6 a funcionar el afio 2008 y cuenta
con un anillo de 27 kilémetros construido bajo tierra, se produjeron los

de protones, con el fin captar esa particula que

recibio el nombre de

Situado en la frontera franco-suiza cerca de Ginebra, el es un
anillo de 27 kilometros de circunferencia ubicado a 100 metros bajo
tierra. Es una de las maquinas méas complejas construida nunca: sus
9.300 imanes superconductores, fundamentales para hacer girar los
haces de particulas a velocidades cercanas a las de la luz, deben
refrigerarse a una temperatura inferior a la del espacio exterior (-270
grados centigrados, cerca del cero absoluto); el interior del anillo es el
lugar mas vacio del Sistema Solar (102 atmésferas) para evitar que las
particulas colisionen con moléculas de gas; y cuando las particulas
colisionan entre si se generan temperaturas 100.000 veces mas calientes
gue el interior del Sol.

La funcion del colisionador es acelerar los hadrones. Estas particulas,
en este caso los protones (nucleos de hidrogeno), hasta el 99,999999%
de la velocidad de la luz y hacerlas chocar.

En el acelerador de hadrones corren dos tubos paralelos. En un tubo se
inyecta el haz de protones en la direccion de les agujas del reloj y en el
otro y en sentido contrario los protones son acelerados a casi la
velocidad de la luz, hasta alcanzar 11.000 vueltas al circuito cada
segundo.

A lo largo del tanel hay donde los tubos se cruzan y son los
lugares donde las particulas chocan. Los protones viajaran en 2.800
paquetes, separados en el tiempo por 25 millonésimas de segundo, lo
gue a la velocidad de la luz les da un espacio de 7,5 m. Por el momento
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estdn mas espaciados (75 nanosegundos, 22,5m), y como consecuencia
hay 600 millones de colisiones por segundo en los cruces. En los 4
cruces estan las estaciones : : y , que observan
las colisiones.

es un detector que registra todo lo que ocurre durante la
colisién. El es un solenoide, que funciona también como un
detector de caracter general. Las dos estaciones buscaran las claves de
lo que se denomina del Universo y el

. Se cree que la colision reproducira las condiciones existentes
inmediatamente después del Big Bang, que y intentaran
identificar. buscara el ( cuando los electrones
ya no estan atrapados en sus oOrbitas alrededor del nucleo, tenemos el
estado de plasma), forma de gue supuestamente existio al
originarse el Universo. Hoy en dia solo tenemos materia, pero en el Big
Bang se crearon cantidades de y ,y el
intentard averiguar qué paso con esta

Tras su inauguracion en 2008, el comenzé su actual periodo de
funcionamiento a finales de 2009. A finales de marzo de 2010 alcanzo
los 7 teraelectronvoltios de energia de colision entre particulas, la
mayor registrada en un experimento de este tipo. En 2013-2014, el
LHC se encuentra sometido a tareas de mantenimiento y actualizacion.
A partir de 2015 volveran a producirse colisiones en su interior,
alcanzando gradualmente la energia para la que esta disefiado, 14 TeV.

Desde aqui podéis enlazar con la aplicacion més abajo indicada para
visualizar, ,el LCH
https://www.youtube.com/watch?v=JResMcmU]CQ

A principios de los '60 se teorizo sobre la existencia de una particula
nunca antes vista, el llamado , que seria la pieza clave
para entender cOmo se

Al bosén de Higgs también se le llamo la ( no existe
contexto religioso en el nombre), comenzo a ser investigada en 1960
por Peter Higgs para poder explicar por qué algunas particulas como
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los tienen , mientras que otras como los carecen de
ella.

La idea de Higgs consistia en que el
similar a un campo magnetico donde se encuentran los

bosones . Si una particula a traveés de este campo
con 0 , NO , o que quiere decir
gue estas tendran 0 . Alternativamente, a

, mayor con el campo de Higgs.

A este mecanismo se le atribuye la propiedad de

Como ya se ha comentado, las interacciones de las particulas con este
campo provoca que adquieran masa. Podemos pues imaginar el
espacio lleno de estas que al interaccionar con las demas particulas

provocan en ellas para . Es decir, las particulas
adquieren y por tanto . A mas con el campo
Higgs mas . Por ejemplo, los con ese
campo mientras que los quarks lo hacen

muy intensamente porgue tienen masa.

Podéis enlazar desde aqui con la aplicacion indicada para poder
visualiza, , la explicacién del campo de bosones. Mantener
y en la aplicacién
Funcionamiento del campo de Giggs
https://www.youtube.com/watch?v=9 XWVUdwbUOQ

Segun describe el propio Giggs y la explicacion dada en el video, la
funcién del campo de Giggs sino

El director general de CERN Rolf Heuer (4 de Julio de 2012) confirmé
gue dos equipos separados que trabajan en la actualidad en el LHC
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estaban un 99% seguros de haber descubierto el “Boson de Higgs” 0
como minimo una particula exacta a la que Higgs defendio.

Esta particula podria explicar el de la
fisica, explicando por qué los objetos en nuestro universo tienen masa,
y COmMOo consecuencia, porque las : e incluso los

, existen.

Los dos equipos de LHC que estaban estudiando los Higgs, lo hacian
de forma independiente. Ninguno sabia qué era lo que iba a presentar
el otro equipo.

“Ha sido muy interesante que los dos experimentos hayan ofrecido los

mismos resultados”, dijo el fisico Ryszard Stroynowski, un miembro
del equipo ATLAS.

Evans coment6 que el equipo anunciaria un resultado

(nivel de probabilidad de no ser un fenébmeno debido al azar), lo
minimo necesario para tenerlo en cuenta como un verdadero
descubrimiento y no una observacion realizada al azar.

“Es mejor de lo que me esperaba”, dijo Evans.
. Esta ahi”

A riesgo de parecer increible, para poder hacer una presentacion
oficial, se necesita un nivel de (un nivel menor a uno entre
un millén de posibilidades de que el descubrimiento se deba al azar), y
lo

El 8 de octubre de 2013 le es concedido a Peter Higgs, junto a Francois
Englert, el

, Y que, recientemente fue
confirmado gracias al descubrimiento de la predicha particula
fundamental, por los experimentos ATLAS y CMS en el Colisionador
de Hadrones del CERN".

Dentro del LCH la contra-rotacion de haces de protones se elevan a
casi la velocidad de la luz mediante un campo electromagnético antes
de ser conducidos a las colisiones

Antonio Zaragoza Lépez Pagina 6



ORIGEN DEL UNIVERSO Y DE LA VIDA

La gue la existencia del boson de Higgs

para ser registrado por los instrumentos del LHC, pero los
fisicos creen que pueden confirmar su creacion si se pueden detectar
las particulas que se desintegran en el.

Si no fuera por el , las particulas fundamentales
viajarian por el Cosmos a la velocidad de la luz, y el Universo no se
habria para

, explicé John Womersley, director
ejecutivo del Consejo de Tecnologia y Ciencia del Reino Unido,
durante una presentacion del hallazgo en Londres.

Joe Incandela, portavoz de uno de los dos equipos que trabajan en la

busqueda de la particula de Higgs, asegur6 que

, uno de los dos experimentos del CERN que busca el bosén de
Higgs,

. Esta medicion implica que la
probabilidad de error es de , una cifra que,
oficialmente, es suficiente para dar por

Sergio Bertolucci, director de investigacion del CERN dice

, Me parece que estamos en un
punto rompedor™'.

""Es un hito histérico, pero ", ha
declarado por su parte Heuer, el director del CERN.
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Los datos del CERN

', pero estan realmente

. ""Hemos encontrado un

con una masa de 125,3 gigaelectronvoltios (una medida
usada por los fisicos para cuantificar masas muy pequenas), con un

grado de consistencia de . Estamos de acuerdo con el modelo
estdndar en un 95%o, pero ", explico
Icandela.

""Observamos en nuestros datos claros signos de una nueva particula,
con un nivel de confianza estadistica de 5 sigma (superior al
99,999949%0), en la regién de masas de alrededor de 125
gigaelectronvoltios. El excepcional funcionamiento del LHC y ATLAS,
y los enormes esfuerzos de mucha gente, nos han llevado a esta
emocionante etapa'’, asegura la portavoz del experimento ATLAS,

Fabiola Gianotti,

El portavoz del experimento CMS, Joe Incandela, explica: "*Los

, pero la sefial de 5 sigma

alrededor de 125 gigaelectronvoltios que estamos viendo es muy

evidente. Es . Sabemos que debe ser un
y es el mas pesado jamas encontrado’’. Para Incandela,

""las implicaciones son muy significativas y es precisamente por esta

razon por lo que es preciso

Los expertos sefalaron que se entorno ala
particula, por lo que ya estaban mas cerca de encontrarla.
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El director general del CERN, Rolf Heuer, sefialé que ya podria haber
datos para hallar el Boson de Higgs. En un articulo en
"The Bulletin’, Heuer indico que ""hallar el Boson de Higgs es una

2
.

A pesar de estas palabras, Heuer ha pedido a la comunidad cientifica

gue tenga . En este sentido,
recordo que aunque ATLAS o CMS muestren datos que supongan el

descubrimiento de la particula

El equipo de expertos que trabaja para la organizacion en Ginebra ha
disenado la actividad del LHC para el primer periodo de 2012 de
manera que obtuviera la maxima cantidad de datos posibles antes de
gue se celebrara el ICHEP ( Conferencia Internacional de Fisica de
Alta Energia). De hecho, se han obtenido mas datos entre abril y junio
de este afio que en todo 2011. , ha
indicado el director general del CERN.

El CERN da muchas informaciones en sus conferencias sobre el

que ser el boson de Higgs pero

El bosén de Higgs fue (2012) (eso no es lo que
se dice un poco mas arriba) por los experimentos ATLAS y CMS,
ambos parte del gran acelerador. Hasta ese entonces su
, aunque fundamental pues sobre ella
, que describe las particulas
elementales y sus interacciones.
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Cientificos del Laboratorio Europeo de Fisica de Particulas (CERN)
y saben que se desintegra en
denominadas , pertenecientes a la familia de

los .Enel existen dos tipos de
fermiones fundamentales, los y los . Los fermiones se
consideran los constituyentes basicos de la materia, que interactian
entre ellos via . Estas ultimas, , son las particulas que

componen la parte

Para un humilde cientifico como , hago la siguiente pregunta:

Enlaces

LCH
http://colorblau.blogia.com/2010/060608-el-Ich-la-recerca-de-la-
particula-de-higgs.php

LCH
http://www.i-cpan.es/lhc.php

http://www.latercera.com/noticia/tendencias/2013/10/659-546037-9-
que-es-el-boson-de-higgs-tambien-conocido-como-la-particula-de-
dios.shtml

http://www.nationalgeographic.es/noticias/ciencia/encuentro-de-la-
particula-de-dios

http://www.abc.es/ciencia/20131129/abci-boson-higgs-desinteqra-
modo-201311291805.html
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