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Tema N° 9
Quimica Organica. Quimica del carbono

Origen de la Quimica Organica
https://www.youtube.com/watch?v=A036dLxK440

Estudiando los ejercicios y cuestiones que suelen salir en las
PAU, referentes a la Quimica Orgdnica, podemos observar
que se prolifera mucho en las propiedades quimicas
(reacciones quimicas) de los compuestos orgadnicos. En base a
ello he planificado un contenido que contemple principalmente
este aspecto de la Quimica Orgdnica.
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4 - Reacciones Quimicas de los Hidrocarburos Alcanos
(Hidrocarburos Saturados)

5.- Reacciones Quimicas de los Hidrocarburos
Alquenos (Hidrocarburos Etilénicos)
5.1.- Reacciones del Nucleo Bencénico

6.- Reacciones Quimicas de los Hidrocarburos
Alquininos (Hidrocarburos Acetilénicos)
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9.- Reacciones Quimicas de Acidos Carboxilicos y
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1.- Un poco de Historia.

Origen de la Quimica Organica
http://www._slideshare.net/eamcrepal 07/historia-de-la-
qumica-orgnica-e-inorgnhica-2590860

Origen de la Quimica Organica
http://html.rincondelvago.com/quimica-organica 31.html

La Quimica Orgdnica es una rama de la Quimica que
estudia los compuestos del CARBONO vy sus respectivas
reacciones quimicas. En base a lo dicho se podria definir la

Quimica Orgdnica como: La Quimica del Carbono y si

tenemos presente que el Carbono presenta como principal
enlace el ENLACE COVALENTE, también podriamos definir la

Quimica Orgdnica como la Quimica del Enlace Covalente.

Los origenes de la Quimica Organica aparecen por primera
vez en 1828. El aquel entonces se le conocia como la
Quimica de la Materia Viva. En aflo 1828 el quimico Friedrich
Wahler (1800 - 1882) logré sintetizar un compuesto quimico
que se identifico como Urea siendo ésta una sustancia que se
puede encontrar en la orina de muchos animales. Wéhler
habia sintetizado un compuesto orgdnico partiendo de una
sustancia inorgdnica, el Cianato de amonio. Evaporo la
disolucion de Cianato de Amonio y obtuvo unos cristalitos
correspondiente, tras el estudio correspondiente, a la Urea.

Anteriormente a Wadhler los quimicos creian que para
sintetizar una sustancia quimica era necesaria la intervencion
de una FUERZA VITAL. Lo cierto fue que WGahler rompio
una barrera entre las sustancias orgdnicas e inorgdnicas.

A.Zaragoza Lopez Pagina 2
www.quimiziencia.es



http://www.slideshare.net/eamcrepa107/historia-de-la-qumica-orgnica-e-inorgnica-2590860
http://www.slideshare.net/eamcrepa107/historia-de-la-qumica-orgnica-e-inorgnica-2590860
http://html.rincondelvago.com/quimica-organica_31.html

QUIMICA ORGANICA. QUIMICA DEL CARBONO
AUTOR: ANTONIO ZARAGOZA LOPEZ www.quimiziencia.es

Desde este experiencia se han sintetizado gran cantidad de
compuestos quimicos orgdnicas. En 1973, estando en clase de
quimica Orgdnica nos comunicaron que ya existian mds de
1.500.000 compuestos organicos sintetizados.

Desde el experimento de Woahler la Quimica Organica ha
afectado enormemente a la VIDA, mejorando la salud, la
calidad de vida y la obtencion de gran cantidad de productos
quimicos que favorecen la salud y calidad de vida tales como
farmacos, vitaminas, proteinas, carbohidratos, grasas y un
largo etc adentrandonos en el campo industrial.

Hoy en dia la Quimica Organica constituye una de la ramas
mdas importantes de la Quimica, ya que sus aportes son
extremadamente sustanciales para nuestra vida. Si
consideramos el avance logrado en farmacologia, y por ende
en la salud, gracias a la Quimica Orgadnica, o mas bien a los
experimentos de Wahler se ha logrado una rama de la Ciencia
con unos potenciales incalculables puesto que pueden
desarrollar los avances en la salud asi como en la alimentacion

2.- Estudio del atomo de Carbono.

Video: El atomo de Carbono (I)
http://www.youtube.com/watch?v=03elsYIP-to

Video: El atomo de Carbono (II) Inglés
http://www.youtube.com/watch?v=eh8 xwlM5TI

Video: El atomo de Carbono (III) Subtitulado
http://www.youtube.com/watch?v=UaniJybKSVQ
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Caracteristicas del carbono
http://aprendequimica.blogspot.com.es/2011/05/caracteristic
as-del-carbono-y-su.html

Caracteristicas del carbono
http://www.profesorenlinea.cl/Quimica/Carbono01 .htm

Hibridacion del atomo de Carbono
https://es.slideshare.net/jafatru/hibridacion-carbono

Hibridacion del atomo de Carbono
https://www.quimica.es/enciclopedia/Hibridaci%C37%B3n del ¢
arbono.html

Tipos de enlace que presenta el carbono
http://html.rincondelvago.com/enlaces-de-carbono.html

Tipos de enlaces que presenta el carbono
http://www.deciencias.net/simulaciones/quimica/carbono/enlac
es.htm

A pesar de ser mas de 24 millones de compuestos quimicos
organicos, los Elementos Quimicos que forman estos
compuestos son bastante escasos, pues se constituyen
fundamentalmente de Carbono al que acompafian el Hidrégeno,
Oxigeno y Nitrogeno y en muchisima menor cantidad el
Azufre, Fosforo y Halogenos. Dentro de estos pocos
elementos quimicos también existe una caracteristica en los
compuestos quimicos que forman y esta es la analogia en el
tipo de enlace que presentan todos ellos. Los elementos
mencionados se unen mediante Enlace Covalente y estos
enlaces covalentes pueden estar constituidos por una sola
comparticion de electrones, por una doble comparticion e
incluso por una triple comparticion.
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La gran cantidad de compuestos organicos existentes parece
ser debida a la capacidad que tiene el Carbono para unirse
consigo mismo y formar largas cadenas tridimensionales
prdcticamente ilimitadas. Existen moléculas organicas que
pueden alcanzar una Masa Molecular de varias decenas de
millones de "u” (Unidad de Masa Atomica).

La estructura molecular de los compuestos organicos es
debida a la Corteza Electronica del atomo de carbono.
Conociendo la configuracion electronica del atomo de carbono
y mediante un fenémeno conocido como Hibridacion podemos
establecer la estructura, en el espacio, de la molécula de un
compuesto organico.

Estudiemos la configuracion electronica del dtomo de carbono
y los diferentes tipos de hibridacion que puede sufrir el
citado elemento y nos haremos una idea de la estructura
molecular de los compuestos organicos.

2.1.- Hibridacién Tetraédrica, sp°.

Hibridacién sp’
http://www.slideshare.net/profeblanka/carac-del-atomo-de-
carbono-hibridaciones

Hibridacién sp’
https://www.youtube.com/watch?v=g5S5 XcM8us

Veamos este tipo de Hibridacion en la molécula de Metano,
CH,:

Zu=1 >1s' > @
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El atomo de Hidrogeno aporta a la molécula de  Cuatro
orbitales "s” con un electron desapareado y en condiciones de
producir Cuatro comparticiones electronicas y por lo tanto
Cuatro enlaces covalentes.

Zc = 6 > 1s® 25%2p°
La capa de valencia del carbono queda de la forma:

2s 2px 2py 2pz 2s 2px 2py 2pz
Exit.

ftvl Pt =

En la primera etapa, la configuracion electrdnica refleja la
existencia de dos electrones desapareados lo que implicaria la
valencia covalente 2 del atomo de carbono. En la Quimica
Organica la valencia caracteristica del carbono es 4 y para
ello debe existir un proceso de excitacion del atomo nos
permita promocionar uno de los electrones 1s° a niveles
energéticos superiores (2p) y hacer posible la existencia de
cuatro electrones desapareados y por lo tanto |la
tetravalencia del carbono.

Tras la promocion de los electrones 1s a niveles energéticos
superiores en el atomo de Carbono se produce la mezcla,

W _an

combinacion, Hibridacion de un orbital atémico puro tipo “s

“w_ o,

con tres tipo p:

s p
D+ (><) —ssp
1 3
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Obtenemos cuatro Orbitales Hibridos, totalmente
equivalentes en energia y dirigidos a los vértice de una
estructura Tetraédrica.

Estructura tetraédrica

Al entrar en juego los 4 orbitales "s” de los dtomos de
hidrogeno se formara la molécula de CHj;:
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Hemos estudiado la Hibridacién sp® en el dtomo de carbono y
en la molécula de metano, CH,;. Pero la importancia del
Carbono radica en el hecho de que cuando se une consigo

mismo puede presentar tres tipos de hibridacién: “sp®’, “sp*”

y "sp”. Esto hace que el Carbono dentro de la Quimica
Orgdnica nos genere dentro de la familia de los
Hidrocarburos tres tipos de ellos. Es decir puede presentar
enlaces “sencillos”, “dobles” y "triples”. Esto queda resumido

en la tabla siguiente:

COMPUESTO FORMULA ESTRUCTURA HIBRIDACION
| |

ETANO HsC-CH; —C-C- sp®
|
N /
ETENO (Etileno) H.C = CH, € =C_ sp’
ETINO (Acetileno)) HC = CH —C=C-— sp

Nota: Repasar la Hibridacién sp® y sp del dtomo de Carbono
en el tema N° 3 sobre Estructura de la materia y Enlaces
Quimicos.

3.- Los compuestos orgdnicos. Grupos Funcionales.

Compuestos del carbono
http://www.monografias.com/trabajos76/compuestos-
organicos/compuestos-organicos.shiml

Compuestos del carbono
http://quimica.laquia2000.com/conceptos-
basicos/compuestos-de-carbono
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Grupos funcionales
http://www.profesorenlinea.cl/Quimica/grupos_funcionales.ht
ml

Grupos funcionales
http://biologialosalpes.wordpress.com/2010/07/22/el-atomo -
de-carbono-y-los-grupos-funcionales/

El estudio de los compuestos orgdnicos se simplifica
notablemente al observar que ciertos compuestos tienen
similar comportamiento quimico y manifiestan propiedades
andlogas.

El grupo de sustancias con idénticas propiedades quimicas
constituyen una serie HOMOLOGA.

Las series Homdlogas se caracterizan por:

a) Tener el mismo Grupo Funcional
b) Tener idéntica Formula General

El Grupo Funcional lo podemos definir como: El conjunto de
atomos, convenientemente agrupados, de especial reactividad
dentro del compuesto, que caracteriza a la serie.

La Formula General de una Serie Homédloga indica:

a) La clase de atomos que componen el compuesto de la

serie.
b) La proporcion en que participa cada clase de atomos en
la misma.
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Dentro de los Compuestos Organicos tenemos un grupo que
estdn constituidos (nicamente por datomos de Carbono vy
atomos de Hidrogeno. Este grupo recibe el nombre de
Hidrocarburos.

Dentro de los Hidrocarburos nos encontramos con dos
familias:

a)Hidrocarburos Saurados
b)Hidrocarburos Insaturados

Los Hidrocarburos Insaturados nos encontramos con dos
subfamilias:

a) Hidrocarburos Alquenos o Etilénicos
b) Hidrocarburos Alquinos o Acetilénicos

Los Hidrocarburos Saturados reciben el nombre de Alcanos y
se nombran con la terminacion ANO con un prefijo que nos
indica el nimero de datomos de carbono que constituyen el
Hidrocarburo.

La union entre dos atomos de Carbono y Carbono y Carbono
con atomos de Hidrogenose produce mediante una sola
comparticion de pares de electrones (Enlace Sencillo). Su
estructura obedece a la configuracion:

H H
I I
H—C—C—H
I |
H H
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En los Hidrocarburos Alquenos o Etilénicos la union entre
atomos de Carbono se realiza mediante una doble
comparticion electronica constituyendo el Doble Enlace. El
enlace ente dtomos de Carbono y de Hidrdgeno es mediante
un enlace sencillo. Se nombran con la terminacion ENO con el
prefijo que nos indica el nimero de atomos de Carbono que
constituyen el Hidrocarburo. Su estructura obedece a la
conformacion:

En los Hidrocarburos Alquinos o Acetilénicos la union entre
atomos de Carbono se produce mediante una triple
comparticion electronica constituyéndose el Triple Enlace. La
union entre atomos de Carbono y de Hidrégeno se realiza
mediante un enlace sencillo. Se nombran con la terminacion
INO con el prefijo que nos indica el nimero de atomos de
Carbono que constituyen el hidrocarburo. Su estructura
obedece a la configuracion:

H c—C H

El resto de los Grupos Funcionales los podéis estudiar en el
siguiente enlace:
https://www.studocu.com/es-mx/document/universidad-
tecnologica-de-leon/quimica/tabla-de-prioridades-de-
compuestos-orqganicos/7447401
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4 - Reacciones Quimicas de los Hidrocarburos Alcanos

Reacciones Quimicas de los Alcanos
https://www.ehu.eus/documents/1468013/5943652/Alcanos

Reacciones Quimicas de los Alcanos
https://es.scribd.com/document/325434299/Reacciones -
Quimicas-de-Los-Alcanos

Reacciones Quimicas de los Alcanos
https://www.fullguimica.com/2012/09/reacciones-principales-
de-los-alcanos.html

Reacciones Quimicas de los Alcanos:

a) Reaccion de Combustion.
A temperaturas altas todos los Alcanos (como todos los
compuestos organicos) reaccionan con el oxigeno del aire
(arden) para obtener dioxido de carbono y agua:

2 C4H1o + 13 02 > 8 COZ + 10 Hzo + Ener'gia

b) Reacciones de Pirdlisis.
Consisten en la descomposicion de un compuesto por
accion del calor:

2 + Mezcla de Alquenos

600°C
CH3 - CHz - CHZ - CH3—>CH4 + CH3 - CH = CHz
Butano
H3 - CH3 + CHz = CHz
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c) Reacciones de Halogenacion.

Los atomos de Hidrogeno del Alcano son sustituidos por
los del cloro en una reaccion en cadena de dificil control.
Se produce y se propaga por Radicales libres.

1.- Etapa de Iniciacion

Luz
Cl, > 2 CI' (Radical)
Ultravioleta

2.- Propagacion

Cl* + CH; > HCl + CH;5
CH3' + Clz -> CH3C| + ClI

3.- Terminacion
La longitud, cadena y nimero de sustituciones es de
dificil control

Un resumen de todo el proceso lo tenemos en la reaccion:

\

H CHsCl + HCI

| Luz [CH.Cl, + HCI
H-C-H+Cl;, > CHCl; + HCI

| Ultravioleta CCl, + HCI

H Y,

d) Reacciones de Nitracion

CH3‘CH3 + HNO3 -> CH3-CH2NO?_ + Hzo

Etano Ac. Nitrico Nitroetano Agua
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El mecanismo de reaccion podria ser:

400 - 600°C
CH3 = CHz H + HO|- NOz > CH3 = CHzNOz + Hzo

5.- Reacciones Quimicas de los Hidrocarburos
Alquenos (Etilénicos)

Reacciones quimicas de los Alquenos
http://html.rincondelvago.com/reacciones-de-alquenos.html

Reacciones de los Alquenos
http://www.quimicaorganica.orqg/alquenos-reacciones-
teoria/index.php

Reacciones de los Alquenos
https://es.slideshare.net/Amon Ra C/reacciones-qumicas-
de-alquenos

Reacciones caracteristicas:
a) Reacciones de Adicion de Hidrdgeno.

Pt(Catalizador)
CH3-CH=CH-CH3 + Hz -> CH3-CH2-CH2-CH3 + Ener'gia

2 - Buteno Butano

La reaccion se produciria rompiendo el doble enlace del
alqueno quedando una valencia libre para cada atomo de
carbono que soportaba el doble enlace pudiendo
entonces unirse los atomos de hidrégeno a estos
carbonos.

A.Zaragoza Lopez Pagina 14

www.quimiziencia.es



http://html.rincondelvago.com/reacciones-de-alquenos.html
http://www.quimicaorganica.org/alquenos-reacciones-teoria/index.php
http://www.quimicaorganica.org/alquenos-reacciones-teoria/index.php
https://es.slideshare.net/Amon_Ra_C/reacciones-qumicas-de-alquenos
https://es.slideshare.net/Amon_Ra_C/reacciones-qumicas-de-alquenos

QUIMICA ORGANICA. QUIMICA DEL CARBONO
AUTOR: ANTONIO ZARAGOZA LOPEZ www.quimiziencia.es

— P+
CH3-C%C-CH3 +H-H> CH3- CHz - CHz - CH3 + Ener'g.
| |
H H

b) Adicion de Halogenos

Esta reaccion se produce con gran facilidad para el
Cloro y Bromo no produciéndose para el caso del Yodo.

CH3-CH=CH-CH3 + Clz > CH3 - CHzCl - CHzCl - CH3

2 - Buteno 2,3 - Diclorobutano

El mecanismo de reaccion es parecido al mecanismo de
adicion de H,:

v I
CH;- |c y lC-CH3 + €l - Cl > CH; - CH,Cl - CHCl - CH;
H H

c) Adicion de Halogenuros de Hidrogeno.

Teoricamente se pueden producir dos tipos de
compuestos quimicos:
CH3 - CHBr - CH3
(1) / 2 - Bromopropano
CH; - CH = CH, +HBr
Propeno (2)\

CH; - CH, - CH,Br

1 - Bromopropano

A.Zaragoza Lopez Pagina 15

www.quimiziencia.es




QUIMICA ORGANICA. QUIMICA DEL CARBONO
AUTOR: ANTONIO ZARAGOZA LOPEZ www.quimiziencia.es

De entre las dos posibles reacciones se ha comprobado
que sélo se produce la correspondiente al camino (1). La
generalizacion de este hecho se conoce como la regla de
Markovnikov:

El dtomo de Hidrogeno del Halogenuro se une al atomo
de Carbono del doble enlace que lleva mayor nimero
de atomos de Hidrdgeno.

CH3 - CH = CHz + HBr > CH3 - CHBr - CH3

d) Reacciones de oxidacion

La reaccion de oxidacion supone la ruptura del doble
enlace dando lugar a dos compuestos oxidados estables:

CH; - CH = CH, + KMnO; > CH; - COOH + CO;

Propano Permanganato Ac. Acético Didxido
de potasio de carbono

CH; - C = CH, + KMnO; > CH3; - CO - CH; + CO,

| Propanona
CH;
2 - Mertilpropeno
CH;
l
CH; -CH =C + KMnO; 2 CH; - COOH + CH3-CO-CH3;
| Ac. Acético Propanona
CH;
2 - Metil- 2 - Buteno
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e) Reacciones de Polimerizacion.
Podemos definir el Polimero como una molécula de
elevada Masa Molecular (macromolécula) constituida por
muchas unidades estructurales menores e idénticas
entre si. A estas unidades se les conoce como
Monomeros.

La reaccion de Polimerizacion es el proceso de formacion
de los polimeros.

La reaccion de polimerizacion puede tener como punto de

partida:
1.- Etileno
100°C , 1000 atm
N(CHZ = CHz) -> (- CHz - CHZ = )n
Etileno 0,01% O, Polietileno (n = 600 - 1000)

2.- El Etileno puede tener algin sustituyente, como por
ejemplo un dtomo de Cloro:

Catalizador
n(CHz = CHC') 2> (- CHZ - CHCI - )n

5.1.- Reacciones del Nucleo Bencénico

Reacciones del nucleo Bencénico
http://quimica.laquia2000.com/reacciones-
quimicas/reacciones-del-benceno

Reacciones del nicleo Bencénico
http://www.100ciaquimica.net/temas/temal 3/puntobb . htm
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Hidrocarburos Aromaticos. Reacciones del Benceno
http://html.rincondelvaqgo.com/hidrocarburos -
aromaticos 1. html

El Benceno (1,3,5 - Ciclohexatrieno) tiene como formula:

H
|
C
/ \\ Tres dobles enlaces CONJUGADOS
H-C c -H
H -C C -H
N\ 7
C
|
H

Para simplificar el dibujo del nicleo bencénico utilizamos
estructuras conocidas Estructuras de Kekulé:

Las dos estructuras son totalmente equivalentes.
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Hoy dia se utiliza como estructura del Benceno:

La elipse roja representa la aromaticidad de los compuestos
del benceno. Aromaticidad proviene de Aroma pero que en el
Estudio del Benceno representa la gran estabilidad de estos
compuestos.

Las reacciones caracteristicas del Benceno son:

a) Reacciones de adicion

¢l H
Cl Cl
Luz H
+ 3 Cl, > cl I
Ultravioleta H
Benceno (C¢Hg) cl H

Hexaclorociclohexano (C¢H¢Cle)
b) Reacciones de Sustitucion

Son las mas importantes y las podemos clasificar en:

1.- Sulfonacion:

SO;H
+ H,S0,; 2 + H,O
Benceno Ac. Bencenosulfénico
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El mecanismo de reaccion es:

+ HO|-S0, - OH SO3H

H
|
> @ + H,0

2.- Halogenacion

Cl
AlCl;
+ Clz -> + HCI

Benceno Clorobenceno

Mecanismo:

H+ Cl |- Cl

Cl
AICs
> + HCI

3.- Alquilacion

- CHs
AlCl;
+ CICH; - CH; > + HCI
Benceno tilbenceno
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Mecanismo:
H + Cl |CH, - CH;
AlCl3
>
4 - Acilacion
AlCl;
+ CICO -CH; >
Cloruro de
Benceno acetilo
Mecanismo:
H + Cl ICO - CH3

AlCl;
S

5.- Nitracon

H»S0,
+ HNO3 ->
Ac. Nitrico

Benceno

A.Zaragoza Lopez
www.quimiziencia.es

CH; - CH;

©+HCI

CO - CH;

@ + HCI

Metilfenilcetona

CO - CH;
..
NO,

@ + H.0

Nitrobenceno
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Mecanismo:

H + OH —NOz

NO,
H.S0,
> é + H,0

Si la reaccion de Nitracion la realizamos catalizada por el
acido sulfurico y en caliente (aporte de energia) puede
producirse una triple sustitucion:

NO,
H,S0,
+ HNO3; >
CALIENTE O.N O,

Esta triple sustitucion se podia haber realizado introduciendo
los radicales Nitro (-NO;) uno tras otro utilizando las
condiciones de la primera Nitracion (catalizada por H.S0,):

NO.
H,S0,
+ HNO; > + H,0
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NOz NOZ
H,S0,
+ HNO3 -> o, + Hzo
NOz NOZ
H,S0,
02 + HNO3 -> + Hzo
2 NO;

NO

1,3,5 - Trinitrobenceno

El ejemplo de la Nitracion del nicleo bencénico nos pone de
manifiesto que existiendo un radical en el Benceno puede
entrar un segundo e incluso un tercer radical. La pregunta es
la siguiente el 2° radical puede entrar en cualquier carbono
del nicleo bencénico? ¢ y el tercer radical?.

Para explicar la doble y triple sustitucion recordemos que en
el Benceno existen Tres Posiciones:

(1,2) ORTO (1,3) META (1,4) PARA

La posicion que ocupe el segundo radical va a depender de la
naturaleza del primero. Las reacciones de sustitucion del
nicleo bencénico son bastante mds complicadas de como las
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estoy explicando. Para nuestro nivel no es necesario complicar
mds los procesos quimicos de sustitucion.

Para poder realizar la 2% y 3® sustitucion vamos a establecer
una tabla de Radicales:

RAD.NUCLEOFILICOS | | RAD. ELECTROFiLICOS
-NHz Amino -NOz Nitro
-OH Hidroxi -CN Ciano
-R Alquilo -HSO; Ac. Sulfénico
-OR Alcoxi -COOH Carboxilo
-X Haluro -COOR Ester

-CHO Aldehido

Reglas a seguir:

a) Si el 2° radical que entra al nicleo bencénico es del
mismo grupo que el 1° SERA ORIENTADO A LA

POSICION META con respecto al 1°.
Ejemplol:

NO, NO;

H»S0,
+ HNO; > + H,0

NO;

Nitrobenceno 1,3 - Dinitrobenceno
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b) Si el 2° radical que entra al nicleo bencénico es del
otro grupo de radicales al cual pertenece el 1° SERA
ORIENTADO A LA POSICION ORTO con respecto al
1° y el 3° radical (siendo el mismo que el 2°) se
orientard A LA POSICION PARA respecto al 1° radical.

Ejemplo2:
NOz NOZ
H
+ OHCH; - CH3; > + CH3-CH3
Etanol
Nitrobenceno 2-Hidréxi-1-nitrobenceno
Ejemplo3:
CH; CH;
H2504 02
+ HNO3 > + Hzo
Metilbenceno (Tolueno) O - Nitrotolueno
CH3 CH3
O:
H.S0, OZ
+ HNO; > + H,O
NO,
2.4 - Dinitrotolueno
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CH; CH;

O; O:N O;
H>504

+ HNO; - + H,O

NO; NO;
2,4,6-Trinitrotolueno
T.N.T (Explosivo)
Trilita

6.- Reacciones Quimicas de los Hidrocarburos
Alquinos (Acetilénicos)

Reacciones Quimicas de los Alquinos
http://medicina.usac.edu.qgt/quimica/hidrocar/alquinos/Reacci
ones_Qu_micas.htm

Reacciones Quimicas de los Alquinos
http://www2 .udec.cl/quimles/archivos/material -
teorico/alquinos/realquin. htm

Los Alquinos o Hidrocarburos Acetilénicos se caracterizan por
la existencia de una triple comparticion electronica entre dos
atomos de carbono lo que implica un enlace Triple entre los
atomos citados (— C=C—).

Estos hidrocarburos tienen unas reacciones caracteristicas
que podemos clasificar en:
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a) Reaccion de Adicion de Hidrogeno

Pt
CH3 -C=C - CH, - CH3 + H, > CH3-CH :CH-CHZ-CH3
2 - Pentino 2 - Penteno

Si seguimos adicionando H, en presencia de Pt se
estableceran las reacciones caracteristicas de los Alquenos
llegando a la obtencion del Alcano correspondiente:

Pt
CH3-CH=CH-CH,-CH; + H, > CH3-CH,-CH,-CH,-CH;

2 - Penteno Pentano

b) Reacciones de Adicion de Halogenos

CH3;-C =C-CH,-CH; + Cl, > CHs-CCl= CCl-CH,-CH5
2 - Pentino 2,3 - Dicloro - 2 - penteno

Si seguimos adicionando Cl:

CH;-CCl = CCI-CH,-CH; + Cl, > CH;3-CCl,-CCl,-CH,-CHj5

2,3 - Dicloro - 2 - penteno 2,2,3,3 - Tetracloropentano

c) Reacciones de Adicion de Halogenuros de Hidrdgeno.

CHs;-C=CH + HCl > CH3-CCl =CH;

Propino 2 - Cloropropeno

Si agregamos mas cantidad de HCI:

CH;-CClI=CH, + H, = CHs - CCl, - CH5

2-Cloropropeno 2,2 - Dicloropropano
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En la adicion de halogenuros de hidrogeno se cumple la ley de
Markovnikov (el dtomo de Hidrogeno del haluro se une al
atomo de carbono mds hidrogenado) al igual que en los
hidrocarburos Alquenos.

d) Reacciones de Oxidacion

En caliente
CH3;-C = C-CH,-CH3+KMnO4 > CH3-COOH + CHs-CH,-COOH
2 - Pentino Ac. Etanoico Ac. Propanoico

CH3;-C = C-CH;5; + KMnO4~> CH;-COOH + CH;-COOH

2 - Butino Ac. Etanoico Ac. Etanoico

CH3;-C=CH + KMnO4;~> CH3-COOH + CO, + H,

Propino Ac. Etanoico
e) Reacciones de Halogenacion (ampliacion del apartado b)

Para atomos de Cloro y Bromo

CH3 -C=C- CH3 + Clz - CH3 - CCl =ccl - CH3
2 - Butino 2,3 - Dicloro - 2 - Buteno

CH; - CCl =cCl - CH; + Cl, > CHs;— CCl, — CCl, - CH;
2,3 - Dicloro - 2 - Buteno 2,2,3,3 - Tetraclorobutano

f) Reaccion de Hidratacion

CH3 -C=C-H+ Hzo -> CH3 = COH:CHz

Propino 2 - Propenol
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Se cumple la ley de Markovnikov [un hidréogeno del H.O se
une al atomo mas hidrogenado. El grupo (OH) se une al atomo
menos hidrogenado]

7.- Reacciones Quimicas de los Alcoholes.

Los Alcoholes se caracterizan por la existencia en la cadena
hidrocarbonada grupo (OH) que saturan una sola valencia del
atomo de carbono, es decir, el grupo (OH) se une al dtomo
de Carbono mediante un enlace sencillio.

Reacciones de los Alcoholes
https://www.ehu.eus/documents/1468013/5943652/Alcoholes
+II

Reacciones de los Alcoholes
https://www. juntadeandalucia.es/averroes/centros -
tic/41008970/helvia/sitio/upload/reaccionesorqganicas2 . pdf

Los Alcoholes presentan los siguientes tipos de reacciones
quimicas:

a) Reacciones de Sustitucion.

CH; - CH,OH + HCl > CH; - CHCl + H,0

Etanol Cloroetano

CH3 - CHOH - CH3 + HCl > CH3 - CHCI - CH3 + Hzo

2 - Propanol 2 - Cloropropano
b) Reacciones de Eliminacion (deshidratacion).

Son utilizadas para la obtencion de Alquenos.
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Alcohol Primario:

H,S0,
CH3 = CHzOH > CHz = CHz + Hzo
Etanol Eteno

Alcohol Secundario:

H2504
CH3 - CHOH - CH3 > CH3 - CH = CHz + Hzo
2 - Propanol Propeno
Alcohol Terciario:
CH3 H2504

|

HsC — C —OH > CH; —C=CH, + H,O
| |
CH; CH;

Metil - 2 - Propanol Metilpropeno

c) Reacciones de Oxidacion

Los alcoholes primarios se oxidan por la accion de los agentes
oxidantes K.Cr,O; o KMnO, hasta acidos carboxilicos pasando
por la etapa intermedia de la formacion del grupo aldehido:

KMnO, KMnO,
CH3;-CH,-CH,OH > CH3-CH,-CHO -> CH; - CH, - COOH
1 - Propanol Propanal Ac. Propandico
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Los alcoholes secundarios se oxidan para dar lugar a una
cetona:

KMnO4
CH; - CHOH - CH; =~ CH; - CO - CH;

2-Propanol Propanona

Los alcoholes terciarios por tener unido el grupo funcional
alcohol unido a un carbono que a su vez se une a otros tres
carbonos son muy dificiles de oxidar.

d) Reaccion de Esterificacion.

La reaccion quimica entre un dcido carboxilico (orgdnico) y un
alcohol origina una nueva familia de compuestos quimicos, los
Esteres:

ACIDO + ALCOHOL > ESTER + AGUA

CH3-COOH + CH3-CH2-CH20H9CH3-COO-CHZ-CHz-CHs +
Ac. Acético 1 - Propanol Acetato de propilo + H,O

El mecanismo que tiene lugar es:

o)
/

CHs-C~~ + H|CH,-CH,-CHs>CHs-COO-CH,-CH,-CHs +
“No[H + H,0

8.- Reacciones Quimicas de Aldehidos y Cetonas

Grupo Carbonilo
https://www.yubrain.com/ciencia/quimica/definicion-de -
grupo-carbonilo/
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Grupo Carbonilo. Aldehidos y Cetonas
https://jgutluis.webs.ull.es/clase29.pdf

Grupo Carbonilo. Aldehidos y Cetonas
http://aula.educa.aragon.es/datos/AGS/Quimica/Unidad_08/
page_15.htm

Reacciones quimicas de Aldehidos y Cetonas
http://www.100ciaquimica.net/temas/temal4/punto3c.htm

Reacciones quimicas de Aldehidos y Cetonas
https://bachilleratoenlinea.com/educar/mod/lesson/view.php?i
d=4770

. . \ e .
El grupo funcional carbonilo, C=O, es caracteristico de
compuestos organicos como: aldehidos, cetonas, dcidos
carboxilicos, ésteres, amidas y cloruros de dcido.

En este punto estudiaremos el grupo funcional carbonilo en
Aldehidos y Cetonas.

En los Aldehidos el grupo carbonilo se encuentra en carbonos
extremos de la cadena hidrocarbonada:

_0
CH:—C ©~ «—— CHs; - CHO
N
H Etanal

En las Cetonas el citado grupo se encuentra en el interior de
la cadena hidrocarbonada, es decir, nunca esta en los
carbonos extremos de la cadena:
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N
CH3-C-CH2-CH3 4'—’CH3-CO-CH2-CH3
Butanona Butanona
Etil metil cetona

El grupo carbonilo experimenta reacciones quimicas en
Aldehidos y Cetonas:

a) Reacciones de Oxidacion

Los aldehidos se oxidan facilmente a acido carboxilico:

KMHO4
CH; - CH, - CHO > CH; - CH, - COOH

Propanal Ac. propandico

Las cetonas son mas dificiles de oxidar. Lo hacen con
oxidantes muy fuertes. Las cadenas se rompen para
obtener acidos de menor nimero de atomos de carbono:

KMnO4
CH; -CO-CH;-CH; > CH;-COOH + CH; - COOH

Butanona Ac. Acético Ac. Acético
b) Reacciones de Reduccion

Los aldehidos y cetonas se pueden reducir con LiAlH,;. La
reduccion de aldehidos produce alcoholes primarios y la de
cetonas alcoholes secundarios:

LiAlH,
CH; - CH, - CHO > CH; - CH, - CH,OH
Propanal 1 - Propanol
LiAlH,
CH; - CO - CH; > CH; - CHOH - CH;
Propanona 2 - Propanol
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9.- Reacciones Quimicas de los Acidos Carboxilicos y
Esteres

a) Reacciones de Neutralizacion de los acidos carboxilicos
con las bases:

CH3 - CHz - COOH + NaOH > CH3 - CHz - COONa + Hzo

Ac. Propanoico Hidro.de sodio  Propanoato de sodio Agua
b) Reaccion de Esterificacion
ACIDO CARBOXILICO + ALCOHOL > ESTER + AGUA

CH3-CH,-COOH + CH3-CH,OH > CH3-CH,-CO0O-CH,-CH; +
+ H0

Ac. Propanoico Etanol Propanoato de etilo
c) Reaccion de Saponificacion

Se entiende por Saponificacion la reaccion que produce la
formacion de Jabones. La principal causa es la disociacion de
las grasas en un medio alcalino, separdndose el alcohol y
acidos grasos. Estos Ultimos se asocian inmediatamente con
dlcali constituyendo las sales sodicas de los dcidos grasos: el
Jjabon:

CH3-CH2-COO-CH2-CH3 + NaOH > CHs-CHz-COONG + CHs-CHzOH

Propanoato de etilo Propanoato de sodio Etanol
6rasa Jabon Alcohol

d) Reduccion de los acidos Carboxilicos

Reduccion a Aldehidos:
Li

CH; - COOH > CH; - CHO
Ac. Etanoico Etanal
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Reduccion a Alcohol primario:

El hidruro de litio y aluminio, LiAlH4, es uno de los
pocos reactivos capaces de reducir un dcido a alcohol
primario

CH3 - COOH + LIA|H4 — CH3 - CHzOH

Ac. Etanoico Hidruro Etanol

e) Reduccion de ésteres

Los ésteres se reducen a alcoholes con el hidruro de aluminio
y litio:

LiALH,
CH3 - COO - CH3 — CH3 = CHzOH
Etanoato de metilo Etanol
.................. (0) cooonmoooononoo0m0
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